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1.1 Prefacio

Estimado cliente,
Todo el personal de ingenieros, ventas, capacitacion y apoyo a OKM GmbH le gustaria darle las
gracias por su compra de la eXp 4500.

El detector de eXp 4500 trabaja en el principio de la firma electromagnética Lectura (EMSR).
Ademas de la deteccion de objetos metdlicos este dispositivo también es capaz de detectar las
caracteristicas naturales de la tierra como formaciones de estratos, cavidades, huecos, fallas, las
aguas subterraneas y otros objetos no metalicos. Luego, por supuesto este equipo es el mas
adecuado en la deteccion de los entierros, sepulcros, sepulcros, tesoro, servicios publicos
enterradas, tanques y similares.

El eXp 4500 es capaz de localizar, documentar y analizar objetos enterrados dentro de varias
estructuras y buques no intrusiva y sin tener que excavar la zona. Uso de EMSR es particularmente
atil en areas donde la deteccién es una necesidad y la excavacidon no es posible. EIl manejo facil y
flexible de la eXp 4500 puede dar facilmente y rapidamente resultados reproducibles.

Con nuestro equipo de especialistas garantizamos que nuestros productos se encuentran bajo
constante control. Nuestros especialistas tratar de poner en practica los nuevos avances en materia
de nuevas mejoras de calidad para usted.

Al comprar o utilizar uno de nuestros productos, no podemos garantizar que durante su
investigaciéon que se quiere tener resultados satisfactorios y un hallazgo. El reconocimiento de
objetos ocultos y enterrados depende de un nimero enorme de factores. Como usted bien puede
saber que existen diferentes tipos de suelo en todo el mundo con diferentes niveles de atenuacion
natural. Las propiedades de variable del suelo pueden y van a obstaculizar y alterar las mediciones
de escaneo final.

Areas donde hay una cantidad extrema de las aguas subterraneas, que varian arcillas, arenas y
suelos humedos decisiones escanear més dificil y puede reducir la capacidad de profundidad
maxima de todas y cada una deteccidn equipo, independientemente de la marca o modelo.

Para obtener mas informacion acerca de dénde este equipo se ha utilizado y operado, por favor
visite nuestro sitio web. Nuestro equipo estad constantemente a prueba y cuando las mejoras o
actualizaciones estan disponibles, haremos una lista de ellos también en nuestro sitio web.

Es necesario para nuestra comparfiia para proteger a nuestros desarrollos y toda la informacién
aprendida durante la "Investigacién y Desarrollo" fases en la creacién de nuestra tecnologia. Nos
esforzamos para permanecer dentro de lo dado marco de la legislacién, las patentes y registro de
marcas.

Por favor, tbmese su tiempo para leer este manual del usuario para familiarizarse con la operacion,
funcionalidad y cémo utilizar el eXp 4500. También ofrecemos formacién para su equipo en nuestra
fabrica y en sitio. Nosotros esforzarse por mantener la red de distribuidores en todo el mundo para
la asistencia y apoyo. Por favor, visite nuestro sitio web para mas informacion.
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1.2 Notas importantes
Antes de utilizar el eXp 4500 y sus accesorios, lea atentamente este manual de instrucciones.

Estas instrucciones proporcionan informacién sobre cémo utilizar el detector y las posibles fuentes
donde precauciones se deben tomar.

El eXp 4500 y sus accesorios sirven para el andlisis, la documentacién y la deteccion de sub-
superficie anomalias y alteraciones del terreno. Los datos grabados de la estructura de base se
transmitiran a un PC para dar una representacion visual utilizando nuestro programa de software
propietario. Todas las notas adicionales al software deben ser observadas. Por favor, lea el manual
del usuario del software!

1.2.1 Notas Generales

Al ser un dispositivo electrénico, el eXp 4500 tiene que ser tratado con cuidado y tratado con
cuidado ya que con cualquier dispositivo electronico. Cualquier incumplimiento de las precauciones
de seguridad dadas o cualquier uso para fines distintos que los que haya sido disefiada para
pueden ocasionar dafos o la destruccién de la unidad de procesamiento y / 0 su accesorios o
componentes conectados.

El dispositivo tiene incorporado un médulo anti-manipulaciéon que va a destruir la unidad si se abre
de forma inadecuada.

No hay piezas que el usuario final en el interior de la unidad.

1.2.2 Posible Peligros para la salud

Si se utiliza correctamente este dispositivo normalmente no plantea riesgos para la salud. De
acuerdo con los conocimientos cientificos actuales conocimiento, las sefiales de alta frecuencia no
son perjudiciales para el cuerpo humano a causa de su baja potencia.

1.2.3 Alrededores

Al mover la unidad de un lugar frio a un lugar calido, cuidado con la condensacién. No operar de
inmediato la unidad hasta que cualquier posible condensacion podria haberse evaporado. La unidad
no es resistente a la intemperie y el agua o la condensaciéon pueden destruir la unidad.

Evite fuertes campos magnéticos, que pueden ocurrir en lugares donde hay grandes motores
eléctricos o altavoces no blindados. Trate de evitar el uso de este equipo a menos de 50 metros
(150 pies) de este tipo de equipo.

Los objetos metalicos en el suelo tales como latas, lata, clavos, tornillos o los desechos pueden
influir en sus datos de exploracion y presentan resultados negativos con respecto a los datos de la
exploracién. También es un buen habito para quitar cualquier objeto metalico fuera de su persona
como teléfonos celulares, llaves, joyas, etc. No use botas con punta de acero.

1.2.4 Tension

La fuente de alimentacion no debe estar fuera de los limites de los valores. Use Unicamente
cargadores aprobados, pilas y baterias recargables que se incluyen en el volumen de suministro.

Nunca utilice el suministro de 115/230 voltios de corriente.

OKM GmbH
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1.2.5 Seguridad de los datos
Los errores de datos, pueden ocurrir si:

la gama del médulo remitente ha sido superado,

la fuente de alimentacion del dispositivo o las baterias son demasiado bajos,
los cables son demasiado largos,

la unidad esta operando a cerca de los productos que envia perturbaciones o
condiciones atmosféricas (tormentas eléctricas, rayos, etc.)

1.3 Mantenimiento y Servicios

En esta seccion usted aprendera como mantener el instrumento de medicibn con todos los
accesorios incluidos para mantenerlo en buen estado un largo tiempo y para obtener buenos
resultados de la medicion.

La lista siguiente indica lo que usted absolutamente debe evitar:

e la penetracion de agua

o fuertes depositos de suciedad y polvo
e fuertes impactos

e fuertes campos magnéticos

e efecto de calor alta y duradera

Para limpiar el dispositivo por favor, utilice un trapo suave y seco. Para evitar cualquier dafio que
debe transportar el dispositivo y accesorios siempre en las bolsas de transporte adecuados.

Antes de usar su eXp 4500 por favor asegurese de que todas las baterias y acumuladores estan
completamente cargadas. También deje que las baterias se descarguen completamente antes de
volver a cargarla, sin importar si usted esta trabajando con la bateria externa o con acumuladores
internos. De esta manera sus baterias tendran una larga y duradera vida.

Para cargar las baterias internas y externas, utilice s6lo los cargadores autorizados que forman
parte de nuestro volumen de suministro.

1.4 Peligro de explosiéon durante la excavacion

Por desgracia, las dos ultimas guerras mundiales también hicieron el terreno en muchos lugares del
mundo un potencial montén de chatarra explosivo. Una gran cantidad de esas reliquias mortales
todavia estan enterradas en el suelo. No empiece a cavar y hackear para un objeto violentamente
cuando recibe una sefal de un trozo de metal de su dispositivo. En primer lugar, de hecho podria
causar un dafo irreparable a un hallazgo verdaderamente raro, y en segundo lugar, existe la
posibilidad de que el objeto reacciona de una manera hostil y contraataca.

Tenga en cuenta el color de la tierra cerca de la superficie. Un color rojo o rojizo de la tierra es un
indicador de rastros de herrumbre. En cuanto a los hallazgos si mismos, que sin duda debe prestar
atencion a su forma.
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Curvo o los objetos redondos deben ser una sefial de alarma, especialmente si los botones, anillos
0 pequefos clavijas pueden ser identificados o fieltro. Lo mismo se aplica a las municiones
reconocibles o balas y proyectiles. Deja eso donde esta, hacer No toque nada y, lo mas importante,
no tome nada de eso a casa con usted. Las maquinas de matar de guerra hicieron uso de inventos
diabdlicos como fusibles balancines, fusibles de acido y fusibles de bolas. Esos componentes han
sido oxidandose en el curso del tiempo, y el mas minimo movimiento puede causar que las partes
de ellos a romper y ser activado. Incluso los objetos aparentemente inofensivos, como los
cartuchos o municiones de gran tamafio son cualquier cosa menos eso. Los explosivos pueden
haberse cristalina con el tiempo, es decir, los cristales de azlUcar-como tienen formada.

Mover un objeto de este tipo puede causar esos cristales para producir fricciéon, dando lugar a una
explosion. Si vienes a través de tales reliquias, marcar el lugar y no deje de informar del hallazgo a
la policia. Tales objetos siempre representar un peligro para la vida de los excursionistas,
caminantes, agricultores, nifios y animales.
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Capitulo 2

Instalar / Desinstalar Controladores USB en
Windows
En este capitulo aprendera cémo instalar los controladores USB, que son necesarios para la

transferencia de datos desde el maquina para el software del equipo. Por favor, asegurese de leer
la seccion correspondiente adecuada a su Sistema operativo de Windows.
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2.1 de Windows XP

Las instrucciones de esta seccion son validas s6lo para Windows XP.

2.1.1 Instalacion de los controladores USB en Windows XP

La instalacion de los controladores USB en Windows XP es relativamente simple. Después de haber

conectado el dispositivo con el equipo, encenderlo y el mensaje de la figura 2.17 aparece en su
pantalla.

i) Neue Hardware gefunden lz'
exp 3000

£« 2

llustracién 2.1: Instalacién de los controladores USB: Windows XP: Paso 1

Si su Windows XP con el Service Pack 2 instalado, vera el didlogo de la figura 2.2 si Windows
Update tiene que buscar los controladores méas actualizados. Nota de acceso: "No, no esta vez" y
haga clic en Siguiente.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Willkommen
z

E= wird nach aktueller und aktualizierer Software auf dem
Computer, auf der Hardwareinztallations-C0 ader auf der
Windowsz pdate-website [mit Ihrer Erlaubriz] gesucht.

D atenschutzrichtlinie anzeigen

Sall eine Werbindung mit Windows Update hergestellt werden,
um nach Software zu suchen?

= Ja, rur diese gine Mal

" Ja, und jedes Mal, wenn ein Gert angeschlossen wird

Flicken Sie auf "weiter', um den Yorgang fortzusetzen,

< Zuriich I Weiter » I .-’-‘«bblechenl

llustracion 2.2: Instalacion de los controladores USB: Windows XP, Etapa 2
En otras versiones de Windows no deberia aparecer esta ventana.

En la siguiente ventana de dialogo como la figura 2.3, seleccione la opciéon "Instalar el software de
una lista ..." y haga clic en Siguiente.
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Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

rit diezem Azsiztenten konnen Sie Software fur die folgende
Hardwarekomponente inzstallieren:

OKM Quick Link

; .'\,] Fallz die Hardwarekomponente mit einer CD
4 oder Dizkette geliefert wurde, legen Sie dieze
jetzt ein.

Wiz mochten Sie worgehen?

" Software automatizch installieren [empfohlen)

& Software von einer Liste oder bestimmben Quelle;
iinstallieren [fur fortgeschiittene Benutzer) ;

klicken Sie auf "weiter”, um den Yorgang fortzusetzen,

< Zuriick I W eiter > I Abbrechen

llustracion 2.3: Instalacion de los controladores USB: Windows XP, paso 3

En la siguiente ventana de diadlogo de la figura 2.4 marcan la entrada No buscar, seleccionar
controlador individual y haga clic en Siguiente.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Wahlen 5ie die Such- und Installationsoptionen.

" Diese Quellen nach dem zutreffendsten Treiber durchsuchen

Werwenden Sie die Kontrollkastchen, umn die Standardzuche 2u enweitern ader
einzuschranken. Lokale Pfade und “Wechselmedien sind in der Standardzuche mit
einbeariffen. Der zutreffendste Treiber wird inztalliert,

I™ | wechselmedien durchsuchen [Diskete, 0]
I" | Eclgende Buelle ebenfalls durchsucher:

IA;\ j Durchsuchern |

{* icht suchen, sondern den 2u installierenden T reiber selbst wahleré

Yerwenden Sie dieze Option, um einen Geratetreiber aus einer Liste zu wahlen. Es wird
nicht garantiert, dass der von lhnen gesweahlte Treiber der Hardware am besten entspricht,

£ Zurlick I Wwiheiter » I Abbrechen

llustracién 2.4: Instalacion de los controladores USB: Windows XP, el Paso 4

Se abrird otra ventana, representada en la figura 2.5, donde tienes que seleccionar el archivo de
controlador. Por lo tanto haga clic en el portador de datos. ... Inmediatamente aparecera otra
ventana donde se hace clic en el boton Buscar...

A continuacion, seleccione el archivo OKM_LE.INF, Que se puede encontrar en el directorio \
Drivers \ usb_cable de su CD de software. Luego tienes que hacer clic en Abrir, en Aceptar y
Siguiente, para iniciar la instalacion de los archivos.
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Assistent fiir das Suchen neuer Hal

Wihlen Sie den fiir diese Hardware zu installierenden Gerdtetreiber. .

‘wighlen Sie den Hersteller und das Modell der Hardwarekomponente, und klicken Sie auf
g%b “wheiter'. Klicken Sie auf "Datentrager”’, wenn Sie Liber einen D ateritrager verfiigen, der
den erforderlichen Treiber enthalt.

I™ | Kamnpatitile Hardiware. arizeigen
|_Modell |

Installation von Datentrager x|
Legen Sie den Installationsdatentrager des Herstellers oK |
L~ ein und stellen Sie sicher, dass weiter unten das richtige

| anhuarle ansac skl ik

Abbrech
21| feenen
[ratentrager...
Suchen in: I-T;i'usb_cable j € ? o [m- |- |

7 Zuletzt venwendete D okumente
. Desktop

' Eigene Dateien > | Abbrechen |

) Arbeitsplatz
# Diskette [4:) Durchsuchen... |
3 SYSTEM [C:)

g DATEN (D)

1 RECOVER (E:]

& DVD-Laufwerk [F:)

&) CO-Rw-Laufwerk [G:]
L drivers

g okumente jv

4 Gemeinsame

D ateityp: {7 Eigene Dateien vl Abbrechen |
A

(é'} Metzwerkumgebung

!

i OKM_LE.]

D ateinarne:

llustracién 2.5: Instalaciéon de los controladores USB: Windows XP, Paso 5

Después de la instalacién del controlador de un mensaje como en la figura 2.6 aparecera en su
ordenador pantalla. Ahora los controladores del dispositivo estan instalados y se puede transferir
datos a su PC.

i) Neue Hardware gefunden IE‘

Die neue Hardware worde installiert und kann jetzt verwendat

werden,
A ET- 4

llustracién 2.6: Instalaciéon de los controladores USB: Windows XP, Paso 6
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2.1.2 Desinstalar controladores USB en Windows XP
Si es necesario eliminar los controladores USB de su sistema operativo debido a una instalacion

incorrecta, por favor, abrir el administrador de dispositivos de Windows XP. Por lo tanto, por favor,
haga clic en Inicio> Panel de control, como representado en la figura 2.7.

Prograrnrme 3

=)
< Dokurmente k

Einstellungen smsteuerung

'_.
{ & Netzwerkverbindungen 4
/':) Suchen r &
% Drucker und Faxgerate

Hilfe und Suppart E Taskleiste und Startrmeni

o)
E Ausfiibren, .,
2|

"hrisB" abmelden. ..

Windows XP Professional

EOI Computer ausschalken...

ILEJStart @& H >

llustracion 2.7: Desinstalar los controladores USB: Windows XP, Etapa 1

Después de que un didlogo como en la figura 2.8 aparece. Alli se puede encontrar el sistema de
entrada y haga clic dos veces sobre el mismo.

B Systemsteuerung ;IEIEI

Datei EBearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 | :;'

J Zuriick - J . 1}- | /-__‘: Suchen Ordner = x n ‘ Elv
Adresse I[} Systemsteusrung j ‘Wechseln z2u

[

Scanner und Kameras Schriftarten Software Sounds und Audiogeréte

=£ =
Taskleiste und Startmeni Tastakur

|

|Zeigt Informationen Ober das Computersystem an l| ,J arbeitsplatz

llustracion 2.8: Desinstalar los controladores USB: Windows XP, Etapa 2

El didlogo de la figura 2.9 aparece en la pantalla. Haga clic en la ficha hardware y después de que
el botén administrador de dispositivos.
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Systemeigenschaften 2=l

Suztemwiederberstelung I Automatizche Updates | Remate
Allgemein I Computemarnme Hardware Enweitert

— Hardware-dssistent

b kit dem Hardware-4zzizstent kohnen Sie Hardware installieren.
g_ =,

Hardware-Azzistent

 Gerate-Manager

Drer Gerate-td anager fubit alle auf dem Computer inztallierten
Hardwarekomporenten auf. Yenvenden Sie den Gerate-
tanager, um die Eigenzchatten aller Komponenten zu andern.

Treibergignierung Gerate-Manager

— Hardwareprafile

[ber Hardwareprafile konnen Sie verschisdene Hardware-
kaonfigurationen einnichten und speichern.

Hardwareprafile |

0K I .-’-‘«bblechenl Ubemehmenl

llustracion 2.9: Desinstalar los controladores USB: Windows XP, paso 3

Se representara una lista de los dispositivos como en la figura 2.10. Alli usted puede encontrar el

USB Controlador entrada. Por haga clic en el signo mas al lado de esta entrada, se mostraran todos
los dispositivos USB disponibles.

_.E..'.;; Gerdte-Manager

_|ol x|
Datei  Akkion  Ansicht 7
0| HEE R A=rs
'J Mause und andere Zeigegerate ;I
&, Moderns

. é Manitore

HE Netzwerkadapter
ﬂ Prozessoren

. J Systemgerate
<z Taskaturen
USE-Caontroller

nk
Standard-USE-Hub
USB-Root-Hub

USB-Root-Hub
YIA Rev 5 oder hiher USE universeller Hostcontroller
YIA Rev 5 oder hiher USE universeller Hostcontroller

llustracion 2.10: Desinstalar los controladores USB: Windows XP, el Paso 4

Marque el dispositivo que quieres borrar, lo que significa "eXp 4500. Ademas, el dispositivo puede
aparecer como "OKM Enlace rapido". Luego haga clic en el botén.

Alternativamente, usted puede seleccionar la desinstalacion de entrada en el menu Accién.
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Entfernen des Gerats bestitigen 2=l

g% g OEM Quick Link

Warnung: Sie sind dabei, daz Gerat auz der Spstemkonfiguration
zu deinztallieren.

oK I Abbrechen

llustracion 2.11: Desinstalar los controladores USB: Windows XP, Paso 5

Aparece el dialogo de la figura 2.11. Haga clic alli en el boton Aceptar. Ahora todos los conductores
seran eliminados de su ordenador. Si es necesario usted puede ahora instalar el controlador USB de

nuevo correctamente.
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2.2 Windows Vista

Las instrucciones de esta seccion son validas soélo para el sistema operativo Windows Vista.

2.2.1 Instalacion de los controladores USB en Windows Vista

La instalacion de los controladores USB en Windows Vista es relativamente simple. Después de
haber conectado el dispositivo con el equipo, encenderlo y el mensaje de la figura 2.12 aparece en

su pantalla. Clic en Buscar e instalar el software de controlador (recomendado).

[57] Found New Hardware &J

Windows needs to install driver software for your eXp 4000

® Locate and install driver software (recommended)

Windows will guide you through the process of installing driver software
for your device,

< Ask me again later
Windows will ask again the next time you plug in your device or leg on.

¥ Don't show this message again for this device
Your device will not function until you install driver software.

Cancel

llustracién 2.12: Instale los controladores USB: Windows Vista, Paso 1

En la siguiente ventana, se muestra en la figura 2.13, haga clic en No buscar en linea.

oS

o) U Found New Hardware - exp 4000

Allow Windows to search online for driver software for your eXp 40007

* Yes, always search online (recommended)

Windows will automatically search for the latest drivers and applications for your hardware and
download them to your computer,

# Yes, search online this time only

Windows will search for the latest drivers and applications for this device and download them to
your computer.

% Don't search online
Yeur device may not function properly until you get the latest software.

Please read Microsoft's privacy staternent

Cancel

llustracion 2.13: Instale los controladores USB: Windows Vista, Paso 2
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Cuando la ventana de la figura 2.14 es visible, inserte el CD del software con los drivers USB en el
CD conducir y haga clic en el Préximo botén. Windows ahora buscara los controladores USB

correctos de forma automaética.
[

@ U Found Mew Hardware - eXp 4000

Insert the disc that came with your eXp 4000

I you have the disc that came with your device, insert it now. Windows will automatically
search the disc for driver software.

“ Idon't have the disc. Show me other options.

llustracién 2.14: Instale los controladores USB: Windows Vista, Paso 3

Cuando haya finalizado la instalacién se muestra la pantalla de finalizacion de la figura 2.15. Prensa
Cerca a cerrar esta ventana.

&2 0 Found MNew Hardware - OKM Quick Link
The software for this device has been successfully installed
Windows has finished installing the driver software for this device:
OKM Quick Link

llustracion 2.15: Instale los controladores USB: Windows Vista, Paso 4

Ahora que ha completado la instalaciéon de los controladores USB en Windows Vista, que sera
confirmada presentando el mensaje de la figura 2.16.

_ OKM Quick Link %
a’." Device driver software installed successfully.

Wy Bl ) 10:46 AM

llustracion 2.16: Instale los controladores USB: Windows Vista, Paso 5
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2.2.2 Actualizacion de los controladores USB en Windows Vista
Si es necesario actualizar los controladores USB en su sistema operativo o la instalacién inicial no,

por favor abrir el Administrador de dispositivos de Windows Vista. Por ello, pulse el botén de inicio
de Windows y haga clic en Panel de control.

{'e Internet

o Internet Explorer

=%y E-mail
Windows Mail

| %VisuahzeriD
% BlueSoleil
i{ Paint

&& Backup and Restore Center

h‘:] Calculator

All Programs

Start Search 2

OKM
Documents
Pictures

Music

Games

Recent ltems
Computer
Network
Connect To
Control Panel
Default Programs
Help and Support

(S) a

llustracién 2.17: Actualizacion de los controladores USB en Windows Vista, Paso 1

En la siguiente pantalla, se muestra en la figura 2.18, seleccione Ver hardware y dispositivos que
se puede encontrar en la parte inferior de la barra lateral izquierda.

QQ @ » Control Panel »

i | B
= <[4 o

= Control Panel Home

Classic View

&

o Recent Tasks
F;
ew hardware and devices

o
Get started with Windows

System and Maintenance
Get started with Windows
Back up your computer

Security
Check for updates
Check this computer's security status

Fe.' Allow a program through Windows Firewall

Network and Internet
Connect to the Internet

View network status and tasks
Set up file sharing

Hardware and Sound

Play CDs or other media automatically
Printer

Mouse

Programs
Uninstall 2 program
Change startup pregrams

User Accounts and Family Safety
@ Set up parental controls for any user
@ Add or remove user accounts

Appearance and Personalization
Change desktop background

Customize colors

Adjust screen resolution

Clock, Language, and Region
Change keyboards or other input methods
Change display language

e § &

)

Ease of Access
Let Windows suggest settings
Optimize visual display

®

Additional Options

Frey
Il

llustracién 2.18: Actualizacion de los controladores USB en Windows Vista, Paso 2
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En el Administrador de dispositivos (véase la figura 2.29), habrad un dispositivo de bajo Otros
dispositivos con un color amarillo simbolo de advertencia para indicar un problema, es decir no hay
ningun controlador instalado. Si se han instalado los controladores ya que se mostrara bajo
Controladores Universal Serial Port. El texto junto a este dispositivo dependera del dispositivo
conectado. En este ejemplo, el dispositivo era un dispositivo eXp 4500. Haga clic derecho en el
dispositivo (eXp 4500 en este ejemplo) para que aparezca un menu, tal como se muestra a

continuacion.

=4 Device Manager

i %

e

File Action VYiew Help

e @B HEl 8 F R

=g OKM-PC
-1 Batteries
-1 Computer
g Disk drives

-, Display adapters

[#ey DVD/CD-ROM drives

= &F Human Interface Devices

[ IDE ATA/ATAPI controllers
25 Imaging devices

<= Keyboards

- % Mice and other pointing devices
-l Modems

- & Monitors

[ ¥ Metwork adapters

&Iy Other devices
[+l Portable
=15 Ports (CJ

=] D Processor
% Sound,vi
4§ Storage ¢
{8 System df

[ § Universal

Update Driver Software...
Disable
Uninstall

Scan for hardware changes

Properties

Launches the Update Driver Software Wizard for the selected device.

llustracion 2.19: Actualizacion de los controladores USB en Windows Vista, Paso 3

En el menu que aparece seleccione Actualizar software de controlador... que a continuacion,
muestra la opcibn de una busqueda automatica o manual. Seleccione la segunda opcién para

navegar manualmente.

Update Driver Software - eXp 4000

Cx]

How do you want to search for driver software?

= Search automatically for updated driver software
Windows will search your computer and the Internet for the latest driver software
for your device.

< Browse my computer for driver software
Locate and install driver software manually.

Cancel

llustracién 2.20: Actualizacién de los controladores USB en Windows Vista, Paso 4

OKM GmbH

www.okmmetaldetectors.com



http://www.okmmetaldetectors.com/�

26

En el cuadro de direcciéon de poner la ubicacién exacta en la que los pilotos se han guardado.
Usualmente este puede ser su CD de software o una carpeta en la PC si ha descargado los
controladores desde nuestro sitio web. No es necesariamente la misma ubicacion exacta como se
muestra en la captura de pantalla de la figura 2.32.

o S|

@ Il Update Driver Software - eXp 4000

Browse for driver software on your computer

Search for driver software in this location:

EA\Driversi\U SB_CabIE‘ - Browse...

[¥]Include subfolders

% Let me pick from a list of device drivers on my computer
This list will show installed driver software compatible with the device, and all driver
software in the same category as the device.

llustracién 2.21: Actualizacién de los controladores USB en Windows Vista, Paso 5

Después de entrar en el lugar los conductores seleccionar Proximo para iniciar la instalacion.

(\) Found Mew Hardware - OKM Quick Link
The software for this device has been successfully installed
‘Windows has finished installing the driver software for this device:
OKM Quick Link

llustracion 2.22: Actualizacion de los controladores USB en Windows Vista, Paso 6

Cuando haya finalizado la instalacién se muestra la pantalla de finalizacién de la figura 2.31. Prensa
Cerca a cerrar esta ventana y volver al Administrador de dispositivos.
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El Administrador de dispositivos mostrara ahora un dispositivo bajo Universal Serial Bus
Controlador indicados en la pantalla de abajo como OKM Enlace rapido.

=5 Device Manager E=TMoil > ]
File Action View Help
€= | HE|H= "N E&%B
% Imaging devices -
-2 Keyboards
B Mice and other pointing devices
H;] Modems
| Monitors
-IEF Metwork adapters
K| Portable Devices
-5 Ports (COM & LPT)
2} Processors
-4 Sound, video and game controllers
;- Storage controllers
-1l System devices
= i-l Universal Serial Bus controllers
i
§ Realtek USE 2.0 Card Reader
a Standard Enhanced PCI to USB Host Controller
a Standard Enhanced PCIto USE Host Controller
a Standard OpenHCD USBE Host Controller
a Standard OpenHCD USE Host Controller
a USE Compaesite Device
a USE Mass Storage Device
- USB Root Hub
... |§ USB Root Hub
- USB Root Hub
.. |§ USB Root Hub L

m

llustracién 2.23: Actualizacién de los controladores USB en Windows Vista, Paso 7

Los controladores USB se actualizan correctamente / instalado y ahora se puede cerrar la ventana
del Administrador de dispositivos.
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2.2.3 Desinstalar controladores USB en Windows Vista

Si es necesario eliminar los controladores USB de su sistema operativo Windows Vista, abra el
Administrador de dispositivos como se describe en el apartado anterior.

Los dispositivos instalados se pueden eliminar con el Administrador de dispositivos, simplemente
haga clic en el ratéon y seleccion Desinstalar. Esto
para sélo ese dispositivo.

= Device Manager

eliminara las entradas del Registro asociadas

| 5

File Action View Help

&= | E HE o &S

&.rg Imaging devices
@ 2= Keyboards
}_g Mice and other pointing devices
U:J Modems
M Menitors
=& Network adapters
Q Portable Devices
-5 Ports (COM & LPT)
n Processors
7% Sound, video and game controllers
<,‘- Storage controllers
A System devices
Universal Serial Bus controllers

-T.u?mﬁ +'|+r+wrt,+wi,r+

I
i Realtek USB 2 Update Driver Software...
Standard Enh Disable
Standard Enhl
Standard Ops

Uninstall

Standard Ope Scan for hardware changes
USB Compos|

USE Root Hub
USB Root Hub
USE Root Hub
USE Root Hub

'
[}
v
?
-8 _ -
§ USE Mass Stg Properties
v
3
v
L]

m

Uninstalls the driver for the selected device.

llustracion 2.24: Desinstalar los controladores USB en Windows Vista, Paso 1

Windows Vista proporciona un método automatico para borrar archivos del controlador a través de
la casilla de verificacion "Borrar el conductor software para este dispositivo "en el cuadro de dialogo
de desinstalacion. Simplemente marque la casilla de verificacidon y haga clic en Bueno para eliminar
los controladores USB instalados de su dispositivo.

Confirm Device Uninstall

Exl

QKM Quick: Link

Waming: You are about to uninstall this device from your system.

[¥] Delete the driver software for this device.

oK || Cancel |

llustracién 2.25: Desinstalar los controladores USB en Windows Vista, Paso 2
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2.3 Windows 7

Las instrucciones de esta seccion son validas solo para el sistema operativo Windows 7.

2.3.1 Instalacion de los controladores USB en Windows 7

La instalacion de los controladores USB en Windows 7 es un poco diferente, ya conocido de las
versiones anteriores de Windows. Conecte el dispositivo a un puerto USB disponible de su PC y

asegurese de que todo estad encendido. Windows 7 esta ahora tratando de instalar los ultimos
controladores USB y muestra el mensaje de averiguar 2.26.

H s Installing device driver software * *
- Click here for status,

12:49PM |
12/7/2009

Mz 0 x

llustracion 2.26: Instale los controladores USB en Windows 7 - Paso 1

Poco después de este Windows 7 harad que aparezca un nuevo mensaje, como se muestra en la
figura 2.27 para informarle sobre el hecho de que no se podia instalar ningin controlador para su
dispositivo con éxito.

“I'L Device driver software was not successfully installed * *
. Click here for details.

—
11:58 AM

[P I
P 13 12/7/2009

llustracion 2.27: Instale los controladores USB en Windows 7 - Paso 2

Pulse el boton de inicio de Windows 7 para que aparezca el menu de inicio y seleccione Panel de
control como se muestra en figura 2.1.

Documents

3[ Getting Started

Pictures
@ Windows Media Center

Music
| Calculator

Games
Sticky Notes
Computer

& wink =
? Control Panel
%‘) Remote Desktop Connection
Devices and Printers

&:‘I Magnifier
Default Programs

» Solitaire
|

Help and Support
» Al Programs

|Ss:.v:'ﬂ programs

llustracién 2.28: Instale los controladores USB en Windows 7 - Paso 3
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Esto abrira la ventana del panel de control como se muestra en la figura 2.19. Desde la ventana del

panel de control tiene que seleccionar Hardware y sonido.

’;",‘ @ » Control Panel »

Adjust your computer’s settings

i  System and Security
Review your computer's status ¥
Back up your computer

Find and fix problems

_ Network and Internet
&. View network status and tasks

r &2 . Choose homegroup and sharing options

. Hardware and Sound
3 —e View devices and printers L
.| Add a device A

L7  Programs /
h & Uninstall a program

View by:  Category ~

User Accounts and Family Safety
@' Add or remove user accounts
@' Set up parental controls for any user

Appearance and Personalization
Change the theme

Change desktop background

Adjust screen resolution

Clock, Language, and Region
Change keyboards or other input methods
Change display language

Ease of Access
Let Windows suggest settings
Optimize visual display

llustracién 2.29: Instale los controladores USB en Windows 7 - Paso 4

En la siguiente pantalla, se muestra en la figura 2.20, seleccione Administrador de dispositivos que

se puede encontrar en Dispositivos y Impresoras.

£ r\e‘ @ + Control Panel » Hardware and Sound » - . Search Control Panel

Control Panel Home

- Devices and Printers
System and Security Add a device | Add a printer
Metwork and Internet

* Hardware and Sound

AutoPlay

Programs Sound

User Accounts and Family
Safety

Appearance and
Personalization

Power Options

Change power-saving settings
Clock, Language, and Regicn Choose a power plan
| Ease of Access

Display

A €QF2

Connect to an external display

Mouse @DE\.-i-:E Manager

Change default settings for media or devices | Play CDs or other media automatically

Adjust systemvelume | Change system sounds | Manage audio devices

Change what the power buttons do

Require a password when the computer wakes | Change when the computer sleeps

Make text and other items larger or smaller | Adjust screen resolution

How to correct monitor flicker (refresh rate)

llustracién 2.30: Instale los controladores USB en Windows 7 - Paso 5
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En el Administrador de dispositivos (véase la figura 2.29), habrad un dispositivo de bajo Otros
dispositivos con un color amarillo simbolo de advertencia para indicar un problema, es decir no hay
ningun controlador instalado. El texto junto a este dispositivo dependera del dispositivo conectado.

En este ejemplo, el dispositivo era un dispositivo eXp 4500. Haga clic derecho en el otro dispositivo
(EXp 4500 en este ejemplo) para que aparezca un mend, tal como se muestra a continuacion.

%Device Manager W=l

File Action View Help
&= FEHD ®EF8S

4 g user-PC
>-{M Computer

> g Disk drives

» By Display adapters

b g DVD/CD-ROM drives

> -t IDE ATAJATAPI controllers

> -2 Keyboards

> Mice and other pointing devices
> -l Monitors

»- ¥ Network adapters

4-[I5 Other devices

ﬁ eXp 4000
> 7§ Ports (<t Update Driver Software...
"D Processg Disable
. |
b Sound, M pyningyg)
> RF SthEQEJ
»-7M System Scan for hardware changes
4 i Umversal .
b StanJ‘ Properties

Standard OpenHCD USB Host Controller
USE Root Hub
i |§ USE Root Hub

Launches the Update Driver Software Wizard for the selected device.

llustracion 2.31: Instale los controladores USB en Windows 7 - Paso 6

En el mend que aparece seleccione Actualizar software de controlador... que a continuacién,
muestra la opcién de una busqueda automatica o manual. Seleccione la segunda opcién para
navegar manualmente.

]

u |l Update Driver Software - eXp 4000

How do you want to search for driver software?

= Search automatically for updated driver software
Windows will search your computer and the Internet for the latest driver software
for your device, unless you've disabled this feature in your device installation
settings.

= Browse my computer for driver software
Locate and install driver software manually.

Cancel

llustracién 2.32: Instale los controladores USB en Windows 7 - Paso 7
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En el cuadro de direcciéon de poner la ubicacién exacta en la que los pilotos se han guardado.
Usualmente este puede ser su CD de software o una carpeta en la PC si ha descargado los
controladores desde nuestro sitio web. No es necesariamente la misma ubicacion exacta como se
muestra en la captura de pantalla de la figura 2.30.

|t

@ [l Update Driver Software - eXp 4000

Browse for driver software on your computer

Search for driver software in this location:

D:\Drivers\USE_Cable - Browse...

[¥] Include subfolders

2 Let me pick from a list of device drivers on my computer
This list will show installed driver software compatible with the device, and all driver
software in the same category as the device,

llustraciéon 2.33: Instale los controladores USB en Windows 7 - Paso 8

Después de entrar en el lugar los conductores seleccionar Proximo para iniciar la instalacion.

Gl L Update Driver Software - OKM Quick Link
Windows has successfully updated your driver software
Windows has finished installing the driver software for this device:
OKM Quick Link

llustracién 2.34: Instale los controladores USB en Windows 7 - Paso 9

Cuando haya finalizado la instalacion se muestra la pantalla de finalizacion de la figura 2.28. Prensa
Cerca a cerrar esta ventana y volver al Administrador de dispositivos.
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El Administrador de dispositivos mostrara ahora un dispositivo bajo Universal Serial Bus
Controlador indicados en la pantalla de abajo como OKM Enlace rapido.

= Device Manager

| File Action View Help
= @ EHE 8| E &S

4 = user-PC
1> {8 Computer

I» g Disk drives

- B, Display adapters

> ¢ty DVD/CD-ROM drives

I g IDE ATA/ATAPI controllers

1> 2= Keyboards

[3 -ﬂ Mice and other pointing devices

- | Monitors

- ¥ Network adapters

1+ Y5 Ports (COM & LPT)

+ J2¥ Processors

1> -%| Sound, video and game controllers

| 45 Storage controllers

48 System devices

a a Universal Serial Bus controllers
-1 § OKM Quick Link |
i Standard Enhanced PCI te USE Host Controller
a Standard OpenHCD USE Host Controller
- |§ USB Root Hub
- § USB Root Hub

llustracién 2.35: Instale los controladores USB en Windows 7 - Paso 10

Los controladores USB se instalan correctamente y ahora se puede cerrar la ventana del
Administrador de dispositivos.

OKM GmbH

www.okmmetaldetectors.com



http://www.okmmetaldetectors.com/�

34
2.3.2 Desinstalar controladores USB en Windows 7

Si es necesario eliminar los controladores USB de su sistema operativo Windows 7, abra el
dispositivo Manager como se describe en la subsecciéon anterior.

Los dispositivos instalados se pueden eliminar con el Administrador de dispositivos, simplemente
haga clic en el raton y seleccion Desinstalar. Esto eliminard las entradas del Registro asociadas
para sélo ese dispositivo.

| =4 Device Manager =k

File Action View Help
= E HE S E %S

4.8 user-PC
-8 Computer

b g Disk drives

B, Display adapters

b -3 DVD/CD-ROM drives

g IDE ATA/ATAPI controllers

. .= Keyboards

5+ Miceand other peinting devices
» & Monitors

»-&¥ Network adapters

I3 Ports (COM & LPT)

. 2} Processors

5% Seund, video and game controllers
» X Storage controllers

> {8 System devices

4§ Universal Serial Bus controllers

OKM Quick Lipk -
Standard Enhq Update Driver Software...
Standard Opel Disable

L2k b b Sl

USE Root Hub
USE Root Hub

Uninstall
Scan for hardware changes

Properties

Uninstalls the driver for the selected device.

llustracion 2.36: Desinstalar los controladores USB en Windows 7 - Paso 1

Windows 7 proporciona un método automatico para borrar archivos del controlador a través de la
casilla de verificaciéon "Eliminar el software del controlador para este dispositivo "en el cuadro de
didlogo de desinstalacion. Simplemente marque la casilla de verificacion y haga clic en Bueno para
eliminar el instalado Controladores USB de su dispositivo.

Confirm Device Uninstall M

OKM Quicle Link

Waming: You are about to uninstall this device from your system.

[¥] Delete the driver software for this device.

[ ok || cance |

llustracion 2.37: Desinstalar los controladores USB en Windows 7 - Paso 2
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Especificaciones técnicas
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36 Especificaciones técnicas

3.1 eXp 4500 Unidad de Control

DIMENSIONES (H X W X D) ..eiiiiiieii ettt ettt e e e ettt e e e e e stbe et ee e e aneeeeeeeasnstaeaeeeannbeaaeeeaannns 225 x 170 x 300 mm
TS o SRR alrededor de 1950 g
LYo - - TS 12 a 14,4V CC, 22 W maximo
(0P Tl 0 LIS U] o - To U PSUPPPRN: 1P40
Tiempo de funcionamiento (completo paquete de energia cargada, 25 ° C) ......ccccvvveeeviciiereeciiveenenn. alrededor de 3 horas
Temperatura de FUNCIONAMIENTO ...........oiiuiiiie i et e e e e e e e e st e e e e e e e b e e e e e s s atbteeeesaantraeeeeaansaeeeas 0°C-40°C
Pantalla ................... 1.000 mcd lluminacion de fondo, de 6,5 "en diagonal, 640 x 480 pixel TFT, color, antideslumbrante

(070] 191 0101 7-To (o] ¢ NPT AMD-GX, de doble nicleo de 1 GHz, 300 MHz GPU
La memoria de trabajo (RAM) 1GB

YT a Lo = W (= - 1 (o PSSP UUTSPRRRTRIN 4GB
REAIMENTACION ...ttt e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e et e e e eeseeeeeee s eeeseseenenneees acustica, visual
Temperatura de alMACENAMIEINTO .........ii ittt e e et e e e s e e e e e e e s s tbeeeaeeaatneeeeesaaanseaaeeeannsseeeesannnnes -20°C-60°C
[ (o g T=To b= o I oY =TT PRSP 5% - 75%
IMPEIMEADIE ...ttt e e e ettt e e e e e b e et e e e e ettt e eeeeestbaeeeeeaaatbeeeeeeeaesaaeeeeeesaasbaeeeessatbanaeesaasreneeaeaane No
La tecnologia de transmision de datos ...........ccccceeeeviivieeeenins USB

La maxima velocidad de datos de transmisién 115200 baudios

3.2 Requisitos minimos de ordenador, (no incluido)

[ (oTeToT Y=V (o G minimo 1,5 GHz
LECION 08 CD ROM ...ttt ettt ekttt eh ekt e bt ekt ekt e ea bt e h e et e s h bt e b e e be e eb bt e sbn e e beenbneenneeeneen minimo 4x
(=T g (ol (= L ST g (o] e L= Fo 1 (o 1) RS USB
MEIMOTIA TG ..ttt ettt ettt e s e sn e e naneene e minimo de 50 MB
La memoria de trabajo (RAM) ......oooiiiieiiee ittt e sttt e e et e e s saee e e s bt e e s abe e e s ante e e snbeeeanteeesnneeesnes minimo de 256 MB
CaArA GIAFICA ..eeoeeiieeeie e minimo de 128 MB, OpenGL-compatible
Sistema OPEratiVo ........coceeeiieeeeiiiie e Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8, Windows 10

3.3 FS - Thermoscan

DIMENSIONES (L X W X H) 1oeiiiiiieiiee ettt et e b e ekt e e e et e e 35x12x22cm
Peso ....ccccveene aproximadamente 900 g
Voltaje 12 vDC
Temperatura de funcionamiento ........ °C-50°C

Temperatura de almacenamiento -20°C-+60°C
HUMEAAM eI GIIE ...ttt e e e e e e e s e e st b e e e s nne e s nneesanreeeaa 5% - 75%
IMPEIMEADIE ...ttt ettt e e ettt e oo e o st bt e e e ook b e et e e s e bb e e e e e e e nbbe e e e e annbbeeeeessbbeeeeanan No

3.3.1 puntero laser

ClASE LASEI ...t ee ettt ettt e e oottt e e e ek et e e e e ek b be e e e e e n e b e ee e e e nbn e e e e e e aan 2 (segun la norma EN 826-1 60)

(D15 7= o (o - RO PP OP TP PPT hasta 50 metros

(o] pTo 11 (8 o [ (=R o] o e b= N T PO PP P P PUPRRPPPPUPIN 630 - 680 nm

Y= D 4 F= Y= T - PO PERSTPPRRN <1 mwW
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3.3.2 Las lecturas de medicién

Optima temperatura de la SUPEIfiCIe ..........oouiuiue i 10°C-25°C
A distancia / Cociente del punto de Tam@afo ........ooiiiiiiiiiii e 8:1
Campo de vision (de la llamarada de aNgUIO) ......coiiiiiiiiiii e e 7°
2T 0] 6o o o 1 0,01 °C
Diferencia de temperatura (amplificacion MiN.) .....ccooiiiiii i e 9°cC
Diferencia de temperatura (@amplificacion MaX) .....coviiiiiiiiii e e eeaa e raaeeean 1°C

3.4 Super Sensor

(1] o o |1 {5 o PR 100 cm
TS L sobre 770 g
ReCEepPtOr .. Dual / Hi-Gain - Vertical - Geofisica Reader Fase - EMSR
(=00 (=Tod aTe] oo [ = Mo [SIET=T 0 Yo <L PN TCFX-01-A

3.5 GPR 25 cm

10 T 1 6 25 cm

T aproximadamente 400 g
T =T 0 0 Dual Geophysical Reader Fase - EMSR
(=T (= Tod Lo Lo To [ T= o L= Y=Y g 1Yo /== TCFX-01-A

3.6 GPR 50 cm

[0 5 T T 10T P 50 cm
T 0 sobre 490 g

RECEPEON ..t Dual Geophysical Reader Fase - EMSR
(=T (=Tol plo] Lo To L= e [ REST=T o K= 0] f = P TCFX-01-A

3.7 GPR 75 cm

e o T (6 o 75 cm
T sobre 620 g
=03 =7 1 {0 Dual Geophysical Reader Fase - EMSR
(=T (= Tod g To] Lo To 1= o L= Y=Y o 1Yo /== TCFX-01-A

3.8 GPR 100 cm

[0 g o T X T 100 cm
T 0 sobre 750 g

ST T 0 € Dual Geophysical Reader Fase - EMSR
(=T (=Tol pTe] oo [ =T LI T=T o R ] f R TCFX-01-A

3.9 Antena para la deteccién del tanel

e 1 o T (6 o 50 cm
P SO e e sobre 520 g
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RECEPIOK ...t Dual Geophysical Reader Fase - EMSR
=T (= Tod g [0 oo T = B0 L= Y=Y o 1T = TCFX-01-A

OKM GmbH

www.okmmetaldetectors.com



http://www.okmmetaldetectors.com/�

Capitulo 4

Volumen de suministro
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Volumen de suministro

En la siguiente seccion se puede encontrar todo el equipo estandar. El alcance de suministros
puede ser diferente en algunas circunstancias a causa de algunos de los accesorios opcionales que
no deben incluirse en la base equipo.

Professional Professional Plus

eXp 4500 Unidad de control incl. correa de transporte

Auriculares inalambricos

Conjunto de la varilla telescépica para antena GPR

Power Pack con cargador y adaptador de viaje
GPR antena 25 cm
Palanca de mando

Manual de usuario

Funda de transporte
Software 3D (Visualizer 3D)
Cable USB

Sensor de Super
FS-Thermoscan opcional

I I e R I

GPR antena 50 cm opcional

GPR antena 75 cm opcional
Antena GPR 100 cm opcional

RiRrRIRIRIRIRIRINRIRIRINR|RR

Antena para la deteccion del tanel opcional

Tabla 1: Contenido de la entrega
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Montaje

En esta seccion se explica como ensamblar el eXp 4500 y preparar la unidad para la operacion.
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Antes de utilizar el eXp 4500 para una medicion de campo que debe hacer algunos preparativos. Por favor, tome nota

de los siguientes pasos.

Conector de antena Conector Power Pack

Conector USB Encendido Joystick Conector
Cambiar

llustracién 5.1: Vista posterior de eXp 4500

Paso 1

Conecte la sonda que desea utilizar para la
unidad de control. Independientemente de
la sonda que esta utilizando, siempre se
usara el mismo enchufe para cada sonda.

Sélo se puede utilizar una sonda a la vez
para una medicion.

llustracién 5.2: Conexién de la sonda

Al realizar las conexiones, recuerde que debe alinear el conector con el extremo Negro al conector también con Negro.
Lo mismo es para el paquete de energia, tiene un color rojo en la unidad de control y un conector rojo.

OKM GmbH
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Paso 2

Ahora se puede conectar la unidad de
alimentacion a la unidad de control.
Después de encender la unidad de
alimentacion se puede poner en el bolsillo.

Ahora usted debe encender el dispositivo
usando el botdn de encendido / apagado.

llustracién 5.3: Conexion del paquete de energia

Paso 3

Si usted va a ser la realizacién de una
digitalizacion en el modo "Manual", conecte el
mando de control para la unidad de control.

En el caso de que la palanca de mando no esta
disponible, el boton de encendido también se puede
utilizar. Basta con pulsar el botén de encendido para
ejecutar la medida.

llustracién 5.4: Conexion de la palanca de mando
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Elementos de Control

En esta seccion vas a aprender mas sobre el uso fundamental de todos los elementos de control
para el eXp 4500 instrumento de medicién. Todos los contactos, las entradas y salidas se explican

en detalle.
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Elementos de Control
6.1 Desglose del eXp 4500

Los componentes clave para el eXp 4500 se muestran a continuacion.

Headphones
—  Canrying strap
Control unit
Externial
power supply
Telescopic rod
assaembly
Supersensor
T-mount

GPR probe 25 cm

llustracion 6.1: Unidad de control con sonda estandar GPR y Super Sensor
A través de la pantalla se puede ver el menu de navegaciéon y todos los analisis registrados.
Las antenas horizontales como la sonda GPR 25 cm tienen que estar conectados a través de la a T-

montar el Conjunto de la varilla telescépica. Sondas verticales como el Super Sensor simplemente
se pueden celebrar en la mano.
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6.2 Unidad de Control

La unidad de control es el centro de procesamiento de la eXp 4500. A través de la unidad de control, diversas funciones

se pueden seleccionar, todos los valores medidos pueden ser registrados y almacenados.

6.2.1 Vista de frente

Figura 6.2 muestra el lado frontal de la unidad de control con sus elementos de control.

Monitor

Multi-Funcién
Perilla de control

correa de tran

llustracién 6.2: Unidad de control, vista frontal

Todas las funciones se controlan mediante el boton de control de mdltiples funciones. Para hacer funcionar el

dispositivo, gire el mando para la funciéon deseada y empuje hacia abajo en el mando para seleccionar.

OKM GmbH
www.okmmetaldetectors.com



http://www.okmmetaldetectors.com/�

48 Elementos de control

6.2.2 Vista posterior

La figura 6.3 muestra la vista posterior de la unidad de control y sus conexiones.

El interruptor de encendido se utiliza para encender el dispositivo. Antes de operar la unidad, conecte la fuente de
alimentacion externa y vuelva a encenderlo.

El conector de joystick se utiliza para conectar el mando de control para el dispositivo. La palanca de mando cumple con
la funcién de llevar a cabo una exploracion manual. Cuando la palanca de mando no esta presente, puede utilizar el

botén de encendido para ejecutar una exploracion manual.

Monitor

conector conector para

uente de alimentacion

conector para
Palanca de
mando

conector para

cable USB

Interruptor de alimentacién

llustracién 6.3: Unidad de control, vision trasera

El conector de la fuente de alimentacion se utiliza para conectar la unidad de alimentacién. Alinear los puntos de marca
en el conector del paquete de energia con los puntos de marcacion sobre el aparato de insertar la clavija. conector rojo
al conector rojo.

El conector de la sonda se utiliza para conectar todas las sondas. Alinear los puntos de marca en el conector de la

sonda con los puntos de marcacion sobre el aparato de insertar la clavija. conector negro al conector negro.

A través del conector para el cable USB del dispositivo se puede conectar a un ordenador mediante el cable USB. Esto

es necesario para transferir datos desde el dispositivo a un ordenador.
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Modos de funcionamiento

En esta seccidon usted aprendera mas acerca de los diferentes modos de funcionamiento del eXp
4500. Cada funcién se explica en la subseccién apropiada.
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Modos de funcionamiento

Seleccion del modo de funcionamiento correcto depende principalmente de la salida deseada. Asi,
por ejemplo, hay algunas de las funciones que tienen que ser utilizado para una primera medicion
inicial en un area desconocida para obtener una vision general, mientras que otros son mas
adecuados para una busqueda mas detallada y un andlisis con un programa de software especial de
procesamiento.

El eXp 4500 tiene los siguientes modos de funcionamiento principales:

= Exploraciéon de la tierra

Medicion con la evaluacion gréfica, los datos medidos mediante el cual se pueden almacenar en el
interior la memoria del dispositivo para su posterior revision.

< Pin Pointer

Herramienta utilizada para dar la posicidon exacta de la anomalia detectada.

- Magnetémetro

Buscar una zona con el magnetémetro integrado.

e Tunel Scan

Medicién de tierra para detectar tuneles, huecos y otras anomalias cavernosos.

< Mineral Scan

Medicién de puesta a tierra para la deteccién de la mineralizaciéon de origen natural.

< Thermo Scan

En Thermo Scan puede crear imagenes infrarrojas graficas para visualizar la distribucion de
temperaturas de un campo.

< Thermo Grafico

Este modo de funcionamiento se utiliza para ver y analizar las diferencias en la temperatura
medida con FS-Thermoscan.

= Configuracién

Cambiar el idioma, la fecha, la hora, el volumen y otros ajustes.

= Salida

Apague el dispositivo y apague el mdédulo de PC integrado.

A través del control multi-funcién que puede seleccionar y confirmar su modo de funcionamiento
deseado.
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7.1 Exploracion de la tierra

Este modo de funcionamiento permite realizar una medicibn con una representacion grafica
mediante el cual todos los valores medidos seran almacenados en la memoria interna del
dispositivo. También tienes la posibilidad de recordar y ver graficos almacenados previamente

12014, 12:30

Este modo se puede utilizar con todas las antenas, excepto los FS-
Thermoscan.

El modo de exploracién de la tierra es su funcién principal. Este es
el modo en el que se va a encontrar los objetivos y localizar areas
de suelos alterados. Cuando esta enterrado algo, luego quien lo
enterrd tuvo que cavar un hoyo. Busque la perturbacién en el suelo
primero. Si un agujero fue creado en 1.5 m (4 % pies) de
profundidad, después de un par de temporadas, aparecera el
agujero que ser mas de 2 m (6 pies) de diametro en la superficie.
Comience con una exploracibn que tiene un impulsar
aproximadamente cada 30 cm - 60 cm (1 pie a 2 pies) hacia
adelante y hacia los lados. No vaya demasiado bien en las primeras RN SCAN
exploraciones hasta que tenga una posible anomalia. Busque los
agujeros! Por lo general, sin un agujero que podia se busca en la
mineralizacion.

llustraciéon 7.1: Exploracion de tierra

En el primer subment que se muestra en la figura 7.2, se puede 45888
elegir entre las siguientes opciones:

< Scan New Ground

Configurar y grabar un nuevo gréafico.

= Examine tierra Scans

Ver gréaficos almacenados.

< Eliminar todas las exploraciones de tierra

Le permite eliminar todas las exploraciones terrestres guardadas.
< Espalda

Termine exploracién de la tierra y volver al menu principal.

NEW GROUND SCAN

llustracion 7.2: Exploracion de tierra - Submenu
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7.1.1 Scan New Ground

Después de activar este modo de funcionamiento usted tiene la posibilidad de ajustar determinados
parametros. Hay diferentes parametros que influyen en la mediciéon. En la figura 7.3 se puede ver
la correspondiente sub-menua.

Puede modificar los siguientes parametros (los valores subrayados
corresponden al ajuste realizado por la fabrica):

Field Length: Auto

< Campo Largo (Auto, 5 m, 10 m..., 50 m)
Impulse Mode: Automatic
Numero de valores de medicion por linea de busqueda. Si seleccione Scan Mode: Parallel
"Auto", el nimero de impulsos se puede adaptar a la longitud actual
de la linea de bUsqueda. Durante la primera linea el dispositivo leera
los valores regularmente sin detenerse. Cuando desee finalizar una
primera linea que, tienes que presionar el botén de control multi-
funcion para detener el proceso de medicion de la linea actual. El
dispositivo almacenara el numero de impulsos y utilizarlo para todos
nuevas lineas de exploracién en el mismo ciclo. Mediante la seleccién
de la valor de 5 m, 10 m, 20 m,..., o 50 m puede predeterminar el
distancia o el niumero de impulsos que necesita en un linea medida.

QIIL]U_U’.JIZIDDUD]QQ agalainin o

llustracion 7.3: Exploraciéon de tierra - Parametro

< Modo Impulse (automatico, manual)

Este es el modo que determina como se registraran los puntos de medicidn. Automéaticamente o
Manualmente. Para el terreno liso y plano, la mayoria utiliza el modo automatico, por terrenos
irregulares del Modo manual se puede utilizar.

- En el modo Automatico, el eXp 4500 tomara las medidas automaticamente como predeterminada
en la selecciéon "Campo Largo".

- En el modo Manual, el eXp 4500 registrara un punto de medicién sélo cuando se utiliza la Joystick
o presionando el botéon ON / OFF. EXP 4500 utiliza 6 impulsos por metro.

@ @

Parallel Method ‘ ‘ ‘ Ag-Zag Method
®

O,

llustraciéon 7.4: Paralelo o Zig-Zag

= Scan Mode (Paralelo, Zig-Zag)
Scan Mode define el método de exploracibn de un area. En el modo paralelo se inicia una
medicion...
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...siempre desde la linea de salida (recomendado), mientras que en las mediciones de modo Zig-
Zag comienza al final de la linea que fue escaneada antes, como se representa en la figura 7.4. En
la altima método de exploracion (Zig-Zag) hay que tener cuidado de no cambiar la orientacion de la
antena, que significa que si la flecha de la sonda esta apuntando hacia el norte, por ejemplo, si no
permanece en esa direcciéon por cada linea medida. La rotaciéon de la sonda crear&a un error.

Seleccione el parametro que desea cambiar con el botén de control de multiples funciones, hasta
que sea resaltado en color rojo. Ahora oprima el botén. El marcado va a cambiar, de modo que sélo
el valor actual se resalta en rojo. Ahora se puede cambiar el valor del parametro seleccionado
girando el botén de control multi-funcién para la seleccibn deseada. Para terminar, presione el
boton.

Figdd Langth 1 Auto

T ode: A

Scan Mode:

v

A

R TR e |

llustracion 7.5: Seleccionar los pardmetros y empezar a primera linea de exploracion

Vaya a su posicién inicial y ajustar todos los pardmetros necesarios a sus necesidades. Entonces
usted tiene que seleccionar el opcién "lIniciar escaneo” (Green Tick) para iniciar la medicion.

Aparecera el mensaje de la figura 7.5 y le preguntara si usted esta listo para iniciar su primera
linea de exploracion ahora. Gire la perilla de control multifuncién y seleccione "Si". Tan pronto
como se presione el botdn, es importante comenzar a caminar inmediatamente para el eXp 4500
esta ahora grabando datos. Tan pronto como su primera linea de exploracién haya terminado,
aparecera un nuevo mensaje, en donde usted tiene que seleccionar "Si" si desea escanear otra
linea de su campo.

Repita este procedimiento hasta que se escanea el area completa. Paso a paso una representacion
gréafica similar a la figura aparecera 7.6.

El grafico que un objeto esta presente debe ser ante todo un de color azul
para el fondo. El area verde representa el agujero en el suelo. El objeto
de color rojo / naranja (en este ejemplo) es un objeto no ferromagnético
que estd en un agujero. Los objetos metalicos normalmente se
representan en rojo para los articulos no ferrosos, rojo y azul para los
elementos ferrosos y azul para las cavidades, agua reservas e
interferencias de tierra. Areas en las que suelo mineralizacion esta
presente a menudo se muestra con toda la variedad de colores. Es
importante que cuando se hace una exploracién, que los objetos en el
suelo no se mueven. Recuerde "jObjetivos reales No te muevas!”

llustracién 7.6: Representacion grafica de una medicion en funcionamiento exploracién de la tierra
de modo
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7.1.2 Navegar tierra Scans

Después de seleccionar la funcion "Navegar de tierra los analisis” con el mando de control multi-
funcion, vera una lista de las exploraciones almacenados, tal como se representa en la figura 7.7.

Seleccione la medida que le gustaria ver al girar el botén de control multifuncion. Oprima el botén
para seleccionar la medicion. Para la medicion seleccionada la Se proporcionan opC|ones S|gwentes
representadas en la figura 7.8.

1) 05.02.2014, 12

= Ver exploracion de la tierra (Detalle) 2) 31.01.2014, 17
3) 31.01.2014, 17:06:11 < Super >

La medicion seleccionada sera visualizada y linea por linea
construida como la exploracion fue tomada. Para acelerar la
visualizacion proceso, gire el control multi-funcion perilla.

« Ver exploracioén de la tierra (Quick View)

La medicion seleccionada sera visualizada inmediatamente y no
se mostrara la construccion de la linea de datos para la linea.

= ae800000000000DTRO00SSEEE

llustracion 7.7: Medicién Seleccione Almacenado

La medicién actualmente seleccionada serd borrada, si usted
confirma el siguiente aviso con "Si". Después iras volver al
menu principal.

< Espalda

h Vuelve al menu principal.

VIEW GROUND SCAN (DETAIL)
S asn0000000000pnoo0 R
llustracién 7.8: Submenu: Vea Scans
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7.1.3 Eliminar todos Ground Scans

La opcion "Eliminar todos los andlisis de tierra" se utiliza para borrar todos los datos que se
almacenan en la memoria interna del dispositivo. Si confirma esta opcion, se le pedira de nuevo si
realmente desea borrar todos los datos. Si confirmar con la tecla "Si" todos los datos en la memoria
de canales, tierra seran borrados y no pueden ser reconstruidos o transferir a un ordenador.

Cada una de las diversas funciones tiene su propia memoria que se
asigna. Para eliminar, por ejemplo, todas en la planta exploraciones,
haga clic en el modo de funcionamiento "exploraciéon de la tierra" a
continuacion, seleccione "Eliminar todas en la planta los analisis".

Para confirmar la eliminacion de las exploraciones, usted tendra que
seleccione "Si" en el cuadro de mensaje siguiente (véase ilustracion
7.10).

Este procedimiento también esta disponible para los siguientes modos de
operacién con memoria asignada:

UND SCAN
Exploracion de la tierra 8800000000000 OO
Tunel Scan
Mineral Scan
Thermo Scan

llustracion 7.9: Eliminar archivos de escaneo

ant to
all files

S sennoonoootoagHInanos %

llustracién 7.10: Confirmar Scans Delete
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7.2 Pin Pointer

Este modo de funcionamiento se utiliza para identificar y dar la ubicacién de un tesoro enterrado,
metales y cavidades. Por lo tanto, es necesario conectar el Super Sensor. Si usted no tiene el Super
Sensor, contemplar muy seriamente en adquirir uno. Se trata de una antena muy potente y
funcional que puede ayudarle en la verificacion de los objetivos reales. Hay tres modos basicos en
los que va a utilizar esta funcién: pin apuntando un objeto, la discriminacion de los metales, el
reconocimiento tunel y luego también estimar el tamarfio del objeto. La funcion también se puede
utilizar en agua dulce de un barco. Para las operaciones de agua, por favor péngase en contacto
con uno de nuestros entrenadores en la fabrica para recibir un uso mas detallado y de instrucciones
sobre el funcionamiento correcto.

En este modo no hay forma determinada o direccién en la que debe mantener. Se puede caminar
como lo desee en cada direccidon. Todavia es importante que la antena deba permanecer siempre
en la misma direccion. Este operativo modo es mas eficaz después de que ya ha detectado un
objeto posible y ahora quieren saber mas detalles al respecto.

llustracion 7.11: Pin Pointer

El Super sensor debe apuntar vertical hacia el suelo. No se debe girar o pivotar.

Ahora puede mover lentamente el Super Sensor de un lado a otro por encima del objeto posible. La
Super Sensor no pueda bascular, si no permanece en la orientacién vertical. Por favor, intente

capturar al completo se oponga, lo que significa que debe medir mas alla de los bordes del objeto.

Repita esta medida unos pocos veces para obtener una firma clara del objeto. Hay 3 firmas
diferentes, desde la que puede reconocer una caracteristica especifica de cualquier objetivo.

Metales ferromagnéticos

/ \’\, Objetivos ferromagnéticos tienen una positiva-firma negativo.

llustracién 7.12: Firma de un blanco de metal ferromagnético
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La figura 7.12 muestra una firma tipica de un metal ferromagnético como el hierro. La firma incluye
un positivo (rojo) y otro negativo (azul) de amplitud. Al mirar de cerca se puede ver incluso 2
ferromagnético firmas. La primera firma comienza con una amplitud positiva y la segunda firma se
inicia con una amplitud negativa. El orden no es importante, que depende de la direccion del
movimiento de los Super Sensor. Si sigues moviendo la sonda de un lado a otro, estas 2 firmas
cambiaran continuamente.

Tener cuidado para mover el sensor de Super lentamente y a la misma altura por encima del suelo
y por encima de un objeto detectado para obtener una firma clara.

N, N

Los metales no ferromagnéticos
Los objetivos no ferrosos tienen un positivo puro firma.

N e\ J ‘ llustracion 7.13: Firma de un blanco de metal no ferromagnético

La figura 7.13 representa la firma de un objetivo no ferroso. Se puede reconocer que soélo hay una
amplitud positivo (rojo). Adicionalmente a la amplitud principal hay otro pequefio pico, que es
tipicamente para metales preciosos. También aqui el orden de amplitud y el pequefio pico no es
importante y depende de la direccion de exploracion.

Objetivos no metalicos
Todos los articulos no metalicos tienen una pura firma negativo.
llustracién 7.14: Firma de un objetivo no metalico

La ultima de las firmas tipicas se representa en la figura 7.14. Es la firma de todos los no-metélico
objetivos y estructuras. Estos pueden ser huecos, tuneles o tubos o cajas de plastico enterrados.
Usted puede reconocer que sélo hay una amplitud negativa (azul).
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7.3 Magnetdmetro

Al seleccionar el modo de operacién del magnetémetro en el menu principal, se puede explorar el
subsuelo, para objetivos ferromagnéticos y las zonas de la tierra con un bajo contenido en hierro.

Ademas, es posible ver el osciloscopio de salida en el monitor para ser capaz de identificar
materiales ferromagnéticos en el suelo.

GROLKND

llustracion 7.15: eXp 4500 Menu Principal

El modo de magnetémetro se puede utilizar con todas las antenas, excepto el FS-Thermoscan y la
antena para la deteccion del tunel. Tan pronto como se confirme el modo de funcionamiento
"magnetémetro”, el magnetémetro integrado se ajustara al valor del suelo actual de la ubicacién de
la antena.

Active el magnetdémetro sélo por encima de un suelo neutral. Después de todas las sefiales que van
en la alza direccién (rojo) son los polos magnéticos positivos en un objeto ferromagnético y todas
las sefiales que van hacia abajo (azul) son los polos magnéticos negativos. Al activar el modo de
magnetémetro, aseglrese que no esta por encima de un pedazo de hierro o un objeto metalico,
esto puede causar un balance falso suelo y producir resultados erréneos.

Si te das cuenta de que la funcién se activa a través de una pieza de metal, s6lo tiene que reiniciar
el proceso de nuevo en un é&rea libre de la tierra.
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7.4 Tunel Scan

Este modo de funcionamiento se utiliza para identificar tuneles, huecos y cavernas. Para usar este
modo, es necesario conectar la antena para la deteccion del tdnel. Si usted no tiene la antena
opcional para la deteccion del tunel, uno debe ser obtenido antes de usar este modo. Esta es una
funcion muy potente y puede ayudarle en la identificacion de tuneles, huecos y cavernas.

7.4.1 Nuevo Tunel Scan

Después de activar este modo de funcionamiento usted tiene la
posibilidad de ajustar la configuraciéon del modo de impulso. En la
figura 7.17 se puede ver el submenu correspondiente.

Por favor refiérase a la seccion 7.1.1 ("Scan New Ground") en la
pagina 52 para mas explicaciones acerca de la configuracion del modo
de impulso.

A continuacién, vaya a su posicion de inicio y seleccione la opcién
"Start opcion Escaneo” (Green Tick) para iniciar la medicidon. Un
mensaje le aparecerd y le preguntara si esta listo para iniciar la
medicion.

GROUND SCAN

Gire la perilla de control multifuncién y seleccione "Si". Tan pronto
como usted presiona el botén, es importante para empezar a caminar
inmediatamente para el eXp 4500 es ahora el registro de datos.

llustracion 7.16: Tunnel Scan
7.4.2 Explorar Tunel Scans

La opcion "Explorar Tunel escaneados" esta trabajando de acuerdo a #8880
seccion 7.1.2 ("Navegar tierra escaneados") en la pagina 54.

7.4.3 Eliminar todos los tuneles Scans :

Impulse Mode: Automatic
La opcion "Eliminar todos los datos escaneados" Tunel esta trabajando de
acuerdo a seccion 7.1.3 ("Eliminar todas en la planta los analisis™) en la
pagina 55.

7.4.4 Técnica de escaneo

Al buscar tuneles, huecos o cavernas debajo de la superficie, el
procedimiento es basicamente la misma que en la busqueda de minerales
naturales. La principal diferencia es que la intensidad de la sefial sera
mucho mas fuerte y la coloracion tipica serd un azul més oscuro.

llustracién 7.17: Pantalla automatica o seleccién de manual

Una sefial de tanel en el software visualizador 3D, se representa tipicamente por una depresiéon de
la parte superior de la exploracion. El software mostrard en muchos casos la curvatura o la parte
superior del tunel, la apertura o vacio, como el de la llustracion 7.18. El suelo relativo seguira
mostrando la mineralizaciéon natural que se encuentra en el suelo. A pesar de un tunel
normalmente es mucho mas amplio que un tesoro enterrado, la intensidad de la sefial es mucho
menor porque es un vacio. El vacio es similar a una bolsa de aire bajo la superficie y otras sefiales
puede enmascarar una sefial de tunel. En el caso de que se dio cuenta de una sefial de tunel, la
realizacién de los andlisis de control es necesario para un analisis adecuado.
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En el caso de que se dio cuenta de una sefial de tunel, la realizacion de los analisis de control es
necesaria para un analisis adecuado.

llustracion 7.18: Tunel se muestra en la exploracion de varias lineas

En la ilustracion anterior, el analisis se realizé utilizando una exploracion normal del suelo
tradicional, con multiples escanear lineas. Al llevar a cabo un andlisis del suelo tradicional, se debe
utilizar el método paralelo de la exploracién. Con los tres puntos de vista, se puede ver claramente
que tunel es.

La ilustraciéon 7.19 a la derecha es un ejemplo mas de co6mo una puede aparecer tinel. Aunque los
valores globales de sefial no estdn muy fuertes, la receptibilidad del objeto lo ha hecho asi que la
forma del tunel se reconoce facilmente.

Para conocer mejor un tunel hay dos posibles escaneo métodos que se
pueden utilizar. ElI primer método de exploraciéon es la Método paralelo
que se explica al principio de este manual. Al utilizar este método, la
funcién de "exploracion de la tierra" sera utilizada.

El segundo método es el método de la linea individual. Seleccion de la
"Tunnel Scan" creara la prioridad para llevar a cabo s6lo una de una sola
linea. La linea de exploracion comienza al principio y al final de la linea
de la exploracion se puede guardar en el interior memoria. Una
exploracién de varias lineas no es posible.

Es importante establecer su punto de partida y estar seguro de que
usted estd caminando en linea recta. Mientras caminaba a la linea
también es muy importante que la altura de la antena no cambie. Dado
que la antena para la deteccion del tinel es méas corto que el Super
Sensor, es importante que la antena se mantiene en la posicién vertical.

llustraciéon 7.19: Tunel presentado al cliente que se encuentra en Turquia
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No agacharse para traer la antena mas cerca del suelo. Esta disefiado para ser mas alto por encima
del suelo a eliminar algunas de las sefiales mas pequefias que pueden crear falsas anomalias
dentro de la exploracion.

Antes de comenzar el analisis, algunos elementos importantes que uno tiene que recordar es:

e Crear una ruta de acceso y asegurese de que esta libre y libre de obstaculos.
e La ruta debe ser recta.
Tirando de una linea o cuerda desde el principio hasta el final de la ruta se aconseja.
e AsegUrese de que durante la exploracion de la antena se mantiene a la misma altura.
e La velocidad o la distancia entre los impulsos tiene que ser la misma.
Cambio de la velocidad se traducira en una exploracion inexacta.
e Completar el analisis de control.
Una tomografia de control es una repeticion de una exploraciéon utilizando todos los mismos
pardmetros exactos.

Cuando toda la exploraciéon se realiza correctamente, la realizacion del analisis de datos es mucho
mas facil.

El método de una sola linea es también una forma muy precisa de la localizaciéon de huecos y
tuneles mas profundos. Cuando se utiliza el método de una sola linea, las posibilidades de cometer
un error se reduce en gran medida. Este método se utiliza para una investigacion inicial de un area.

llustracion 7.20: método de la linea individual se utiliza para localizar el tunel

OKM GmbH

www.okmmetaldetectors.com



http://www.okmmetaldetectors.com/�

62

En el ejemplo (ilustracién 7.20), el vacio es un circulo para mostrar la ubicacion. Una exploracion
como la de arriba voluntad repetirse varias veces para asegurar que el vacio es real y que también
no se mueve.

La repeticiéon de las exploraciones también se conoce como control de las exploraciones.

Una nota para recordar es que cuanto mas grande es la abertura del tanel o de vacio es, cuanto
mas profundo del tunel puede ser detectado. Si el tinel es muy pequefio, entonces la profundidad
méaxima se reducira y puede ser dificil de encontrar. La profundidad de un tdnel no puede
determinarse con precision. El software visualizador 3D esta disefiado para medir la profundidad a
partir de la perturbacién superficial al propio objeto.
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7.5 Mineral Scan

Los siguientes procedimientos no se aplican a aquellos que estan en busca de tesoros enterrados o
una memoria caché de materiales. Esto es s6lo para el propdsito de la prospecciéon y la localizacion
de mineral natural campos y sus depésitos en el OKM eXp 4500. Si usted esta buscando para los
elementos enterrados de grandes objetos de valor u otros hechos por el hombre que han sido
colocados en el suelo, esta funcién no esta correcta para su aplicacion. Por favor, elija una funciéon
diferente que le dara los resultados deseados.

Los ejemplos que aparecen en este apartado son exploraciones reales de lugares reales y los datos
se derivan de la experiencia de campo real. Los resultados de su area especifica pueden variar. Al
igual que con todos los equipos, datos relevantes depende del tipo de suelo en su area que puede
alterar la lectura final. Tomografia mediciones y ejemplos utilizados en este suplemento se derivan
de los usuarios situados en diferentes partes de Africa, Asia, América del Sur y América del Norte.

Cuando la prospeccién de yacimientos minerales u otros minerales de origen natural o formaciones
situadas en el suelo, es importante trabajar en un ambiente limpio, libre de escombros vy
obstaculos. Escombros mayo contaminar el area y reducir la probabilidad de éxito. La presencia de
residuos también puede conducir a la falsa o engafosos. El obstaculo mas probable es que tenga
que ser evitado. Crear una ruta donde innecesaria movimiento de la Super Sensor se puede evitar.
Movimiento adicional de la Super Sensor puede resultar en datos inexactos. Asegurese de trabajar
siempre con los datos que se pueden repetir. Mas informacion bajo el control exploraciones en la
pagina 93.

El software Visualizer 3D o la linea de OKM de equipo geofisico no pueden identificar el elemento
especifico materiales, minerales o elementos que ocurren naturalmente en el suelo. Es capaz de
identificar y localizar la presencia de ferrosos, no ferrosos, zonas de fractura y otras anomalias que
ocurren naturalmente. La deteccion real de metales preciosos se basa en los resultados de diversos
campos de minerales conocidos y minas. Es completamente posible que otros productos minerales
no ferrosos poder parecerse o tener un parecido similar a otra de forma natural se producen
minerales.

Al realizar busquedas de campos de mineralizaciéon, es importante identificar las zonas de mayor
probabilidad con la asistencia o la investigacion de un gedlogo o un lugar geoldgico conocido.
Localizacién y prospeccion de yacimientos conocidos o areas de mayor probabilidad aumentara en
gran medida sus posibilidades de éxito.

Diferentes formaciones geolégicas pueden dar resultados diferentes en una zona determinada. Si
es posible, es siempre la mejor manera de iniciar el entrenamiento y / o pruebas de campo del
equipo 0 en una zona conocida para identificar correctamente la firma mineral en el software.
Diferentes lugares tienen otras propiedades geolégicas y puede o puede no ser capaz de dar una
lectura exacta o medicidon. La variacién de las caracteristicas del terreno, la mineralizacién y sub-
estrechos pueden aumentar o disminuir el receptibilidad del Super Sensor.

El software Visualizer 3D identificard los parches de mineralizacion. Al llevar a cabo las
exploraciones con el OKM eXp 4500, se presume que el usuario o el operador estan familiarizados
con la técnica de funcionamiento.
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El modo de operacion "Mineral Scan" solo debe utilizarse con el Super Sensor. El uso de otras
antenas puede resultar en no ser capaz de ver el mas fino o depdsitos minerales mas pequefios.

7.5.1 Nueva exploracion mineral

Después de activar este modo de funcionamiento usted tiene la
posibilidad de ajustar la configuracion del modo de impulso. En la
figura 7.22 se puede ver el submenu correspondiente.

Por favor refiérase a la secciéon 7.1.1 ("Scan New Ground") en la
pagina 52 para mas explicaciones acerca de la configuraciéon del modo
de impulso.

A continuacién, vaya a su posicion de inicio y seleccione la opcién
"Start opcién Escaneo" (Green Tick) para iniciar la medicién. Un
mensaje le aparecerad y le preguntara si esta listo para iniciar la
medicion.

Gire la perilla de control multifuncién y seleccione "Si". Tan pronto GROUND SCAN
como usted presiona el botdn, es importante para empezar a caminar
inmediatamente para el eXp 4500 es ahora el registro de datos.

llustraciéon 7.21: Mineral Scan
7.5.2 Explorar minerales Scans

La opciéon "Explorar minerales escaneados" esta trabajando de acuerdo a la seccién 7.1.2 ("Navegar
tierra escaneados™) en la pagina 54.

7.5.3 Eliminar todos los minerales Scans

La opcion "Eliminar todos los analisis minerales" esta trabajando de acuerdo a secci6on 7.1.3
("Eliminar todas en la planta los andlisis™) en la pagina 55. Pl e S e

7.5.4 Técnica de escaneo
. . L, . . ., . Ir ilse Mode: A ati
La siguiente técnica se aplica s6lo al modo de Mineral Scan con el Super sz g
Sensor.

(1) Asegurese de que todas las baterias y fuentes de alimentacion
tienen suficiente cantidad de una cobrar para completar el analisis
completo.

(2) Por la zona a prospectado, aseguUrese de que puede viajar por el
camino deseado sin ningun tipo de interrupciones, pausas o grandes
obstaculos (ver explicacion mas adelante).

llustracion 7.22: Pantalla de seleccion automatica o manual

La exploraciéon debe llevarse a cabo de la siguiente manera. Crear una ruta en la que una sola linea
puede ser atravesada. Esta ruta de acceso tiene que ser un camino mas largo, por lo general
mayor que 20 metros de longitud. La normalidad longitud de las zonas de prospeccion puede ser de
entre 50 y 100 metros; hasta 200 metros de largo. Areas de muy terrenos dificiles sin duda sera
mas corto.

jEsta medida tiene que ser una sola linea!
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Marque su partida y los puntos de parada. Tire una linea desde el punto de inicio hasta el punto
final asegurese de que usted esta viajando a Linea recta! No caminar en linea recta WILL le dara
una falsa la lectura.

Utilizar un GPS activado WAAS/EGNOS/MSAS1 con la antena de alta ganancia apropiada (externo o
interna) para obtener mejor precision de sus puntos de partida y de parada. Esto es muy
importante para la localizacion de la posicién después de los datos ha sido analizado con éxito.

(3) Montar el eXp 4500 y adjuntar el Super Sensor.
(4) Inicie el eXp 4500 y seleccione "Mineral Scan™ en el menu principal (vea la ilustracion 7.21).
(5) Seleccione "Nuevo Mineral Scan" en el menud Mineral Scan (vea la ilustracion 7.22).

(6) Seleccione Automatico o Manual para el modo de impulso en funcion del terreno que va a ser
prospectado. Pulse el mando de control multi-funcion.

(7) Asegurese de que el sensor Super sigue siendo la misma altura sobre el suelo y que permanece
en posicién vertical durante la duraciéon de la exploracion. Para las zonas de terreno irregular o
dificil de evacuar, asegurese de utilizar el modo Manual. Intente mantener la altura entre 5 cm y 10
cm (2 "a 5"™) por encima del suelo con no mas de un £ 5cm (2 ") P R -
durante el andlisis de varianza para recibir una buena medicidon '
(Cambiando la altura de la Super Sensor que puede dar una falsa
lectura).

(8) La ventana de dialogo ";Desea iniciar el escaneo ahora?" Voluntad
aparecera. Haz clic en "Si" para iniciar la digitalizacién. Comience a et
mover hacia adelante como pronto como se pulsa el botén, no se
demore.

(9) Al final de la exploracion, pulse el mando de control multi-funcién
para detener el escaneo (tenga cuidado de no agitar el Super Sensor al
empujar el botén para iniciar o detener por ello puede tener un efecto
negativo en la exploracion).

S ues0i00000000000I0000 SRR

llustracion 7.23: Menu de inicio de escaneo

(10) La ventana de dialogo "¢Desea guardar esta exploracion ahora?" Aparecera. Seleccione "Si"
para guardar el escanear y "No" para no guardar el escaneo.

Aunque usted sera capaz de ver el scan en el monitor eXp 4500, se recomienda completar el
analisis en el PC. El software Visualizer 3D le dard mas herramientas para identificar mejor mineral
depdsitos.

Es muy importante llevar a cabo las exploraciones de control.

1WAAS (Wide Area Augmentation System), EGNOS (Sistema Europeo de Navegacion
Geoestacionario Overlay) y MSAS (Multifuncional satélite Augmentation System)
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7.5.5 Andlisis de escaneo

Después de transferir las imagenes de la exploracion de su equipo, ahora vera una exploracion que
es una linea recta. Este exploracion esta ahora listo para comenzar el analisis.

282 Visualizer 3D - Gold Field ( "gold_field.v3d" )

File Graphics View Extras Help

Dj@-d|p & 20| ol |1z 3 45 |EE|D R

Neutral = 7 =2 [CRECY 00% [ | M o B | o -~ [B E]E]@

&5 Seanline: 1 Impulse: 1 Depth: 0,00 m / 1,03 m |z|
llustracion 7.24: Visualizer 3D Captura de pantalla

Para ver las diferencias dentro de la exploraciéon girar a un lado.

B Visualizer 3D - Gold Field ( "gold_field.v3d" )

File  Graphics View Extras Help
D& W | B &| R | % v 2 3 4 5|
Meutral = 2 & a 0% [=] | M s B | ¢ = |

&5 Scanline: 1 Impulse: 1 Depth: 0.00 m {000 m ‘z|

llustracion 7.25: Vista lateral de la Area de escaneo
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llustracién 7.26: Natural Mineral Campo

La imagen de arriba (llustracién 7.26: Natural Mineral Campo) tiene la secciéon resaltada de forma
natural campo mineral aparece como. Tenga en cuenta los colores mencionados, que son dificiles
de notar cuando en el sol directo o luz brillante. Por favor, hacer el analisis en una zona donde la
computadora puede ser la sombra de la mayor parte del la luz natural para reconocer mejor los
colores. La imagen es de la experiencia practica en el campo.

llustraciéon 7.27: Natural Campo Mineral (ejemplo adicional)

La experiencia préctica y el factor de repeticion de varios lugares de todo el mundo han hecho de
este color la que hay que ver para dentro de los escaneos. Como se dijo anteriormente, no es facil

reconocer el color.
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Otra firma que buscar es la firma que muestra la presencia de una sustancia no ferromagnético,
como en el ejemplo siguiente (llustracion 7.28: Ejemplo que muestra la sefal tipica de metales no
ferrosos). La imagen de la exploracion tiene que ser visto desde la vista lateral. Haga clic en
"Minimizar la diferencia de altura" con el fin de ser capaz de encajar la exploracion en la pantalla. Si
los valores son demasiado altos, entonces darse cuenta de las diferencias no sera posible.

llustracién 7.28: Ejemplo que muestra la sefial tipica de metales no ferrosos

En el ejemplo anterior, el area mas pequefa se une a la zona mas grande, esto es muy tipica y se
produce muy a menudo cuando se trabaja con los minerales ubicados dentro de hard rock.

Después de un area inicial ha sido localizado, para determinar el tamafio del campo o campo de
potencial mineral y luego la exploracién convencional como se ha indicado en la seccidn exploracion
de la tierra en la pagina 51 debe llevarse a cabo. Cudndo la realizacion de una exploracion
convencional que tener mucho cuidado de no girar la antena. Errores de rotaciéon son muy faciles
de hacer y puede ser frustrante. Al utilizar el "paralelo” el factor de rotaciéon se minimiza en gran
medida y casi eliminado. Otro factor clave al realizar cualquiera de las exploraciones es mantener
absolutamente la misma altura tanto como sea posible (£ 3 cm).
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7.5.5.1 Ejemplos adicionales

En los siguientes ejemplos son otras instancias de oro de origen natural que se han encontrado.
Estos ejemplos particulares son de un usuario en el norte de Sudan.

WL B

Example of a weak signal which|
may mean ore is deaper of a
smaller amaunt.

llustracion 7.29: Muestra una sefial débil que puede ser mas pequefio o mas profundo.

Estos ejemplos adicionales produjeron el oro que habia incrustado en la roca junto con cuarzo y
negro arena.

I
l Instance of non-ferrous signal

llustracion 7.30: Medir valor que indica una anomalia no ferrosa
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7.5.6 Determinacion de la posicion de la anomalia

Después de localizar una anomalia que es muy importante saber como encontrar la ubicacion. Esto
se hace muy simplemente entrando en la longitud del campo en la ventana "Caracteristicas" (tecla
F9).

Después de la longitud se ha introducido en el sistema, puede navegar hasta la posicion deseada
utilizando el las teclas de flecha del teclado.

&5 Scan line: 35.35m Impulse: 1 Depth: 0.00m / 1.38m

llustracion 7.31: Posicion de la anomalia con la distancia

En La llustracion 7.31: Posicion de anomalia con la distancia se puede ver en la esquina inferior
izquierda de la se estd mostrando la distancia. El comienzo de una exploracion es normalmente
siempre en el lado derecho inferior de la ventana del software. La linea de posicionamiento se puso
en marcha con las teclas de flecha. Después de la sefial posicion se encuentra el uso de
herramientas de medicion de desplazamiento simples.

OKM GmbH

www.okmmetaldetectors.com



http://www.okmmetaldetectors.com/�

71
7.6 Thermo Scan

Este modo de funcionamiento s6lo es utilizable si el dispositivo opcional FS-Thermoscan esta
conectado. El FS-Thermoscan permite a los usuarios llevar a cabo un mapeo térmico de lo que esta
en el suelo o lo que puede ser detras de las paredes. El "Thermo Graph" y funciones de la eXp 4500
"Thermo Scan" pueden ayudar a localizar elementos ocultos en el interior de las paredes o entradas
de cuevas.

MEW THERMD SCAN

L LR e |

llustracién 7.32: Thermo Scan Menu llustracién 7.33: Thermo Scan Icono

En el modo de funcionamiento Thermo Scan usted tiene la posibilidad de crear una representacion
grafica de la distribucion de las temperaturas. También este modo de operacion sdlo esta disponible
cuando el FS-Thermoscan es conectado a la eXp 4500. La exploracion de la zona de medida es
generalmente similar a la de operacion modo "exploraciéon de la tierra" (véase la seccion
exploracion de la tierra en la pagina 51), con la Unica diferencia de que en lugar de una antena de
la FS-Thermoscan esta conectado al dispositivo. Tan pronto como usted haya confirmar el modo de
funcionamiento y ajustado todos los parametros necesarios, se le preguntara si desea hacer una
calibracién. Si confirma esta pregunta con "Si", antes debe introducir en el modo de funcionamiento
"Thermo Graph" para calibrar el FS-Thermoscan. Después de terminar la calibracién del dispositivo,
presione el botén de control multifuncion.

Ahora usted tiene que comenzar a explorar el campo. Por lo tanto, tiene dos posibilidades:

< Explore el area, como de costumbre

En este método, el FS-Thermoscan tiene que ser utilizado como una antena convencional. Sostenga
el FS-Thermoscan en la mano y apuntar con el sensor de temperatura hacia la superficie de la
tierra. De acuerdo con los ajustes del modo de escaneo mover el dispositivo a través de la zona
mientras se camina junto a él, en el modo paralelo o en Zig-Zag.

< Escanear un area desde la distancia

Parese frente a la zona que desea inspeccionar, mantener el FS-Thermoscan en la mano y sefalar
con el Sensor de temperatura al punto de inicio de su campo. Ahora puede escanear el area
moviendo el Sensor de temperatura de forma continua sobre el campo de medida. Usted no tiene
que estar de pie directamente sobre el punto de medida, es suficiente si usted orientarse el FS-
Thermoscan con el sensor de temperatura a este punto.
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Asi el area se puede medir desde la distancia. Encienda el puntero laser, para centrarse en cada
punto de mediciéon individual. Este método de escaneo es especialmente interesante en zonas con
dificil acceso. Por lo que es posible inspeccionar paredes de roca, situaciones de ladera o
estructuras semejantes.

Después de proceder a la medicion del grafico se puede almacenar, transferir al ordenador y se
analiza en el software. Todas las funciones del software son utilizables, pero por favor tenga en
cuenta que una medicién de la profundidad no es posible en este modo de funcionamiento. Las
diferencias en la temperatura s6lo se miden en la superficie de la tierra y no permite ninguna
indicacion relativa profundidad. Zonas calidas se representan en color rojo y zonas frias se
muestran en colores azules. Si usted estd en busca de cavidades y esta utilizando los antes
explicados principios de medicidn que tienen que inspeccionar especialmente las partes de color
azul dentro de su grafico.

7.6.1 Control de Elementos de FS-Thermoscan

7.6.1.1 Vista Lateral

Laser Pointer

Temperature Sensor

Analog Display

Grip

Connection Plug

llustracion 7.34: FS-Thermoscan
Grip: El agarre se utiliza para sostener el dispositivo durante la medicién.
Pantalla analdgica: En la pantalla analdgica todos los valores medidos son visibles.

Puntero laser: El puntero laser marca la posicion de la grabacion del valor medido, si esta
activado.

Enchufe de la conexidn: Con el enchufe de conexidon se puede conectar el dispositivo a la eXp
4500.
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7.6.1.2 Vista frontal
El boton de encendido / apagado para el puntero laser se utiliza para encender y apagar el puntero

laser, que es situada en el lado superior de la unidad de control. Con su ayuda es posible hacer
mediciones precisas.

Analog Display

!;ml_b;nl-lnn -

P iy ;=i b i i
Calibration il a‘ b ; 24 Sensitivity
Adjustment L o | Adjustment

Power OM/OFF
for Laser Pointer

llustracién 7.35: FS-Thermoscan Vista frontal

A través de la pantalla analdgica se representa el valor de medida actual. La desviacion de esta
pantalla depende en el ajuste de la calibracion y la sensibilidad. Mas informacion sobre la
calibraciéon de la FS-Thermoscan se puede encontrar en la seccién 7.6.2, Calibracion del FS-
Thermoscan. Mediante el uso de la calibracién perilla de ajuste se puede ajustar el indicador de la
pantalla analdgica al centro.

Al utilizar el regulador de la sensibilidad se puede ajustar el rango de valores de la medicion. Asi
que el dispositivo puede alinearse con las diferencias de temperatura actual.

7.6.2 Calibracion de la FS-Thermoscan
El botéon de encendido ON / OFF Para puntero laser se utiliza para apagar y encender el puntero
laser, que es situada en el lado superior de la unidad de control. Con su ayuda es posible hacer

mediciones precisas.

A través de la Pantalla analdgica se representa el valor de medida actual. La desviacion de esta
pantalla depende en el ajuste de la calibracion y la sensibilidad.

Mediante el uso de la perilla de ajuste de calibracion se puede ajustar el indicador de la pantalla
analdgica al centro.

Mediante el uso de la perilla de ajuste de la sensibilidad se puede ajustar el rango de valores de la
medicion. Asi que el dispositivo puede alinearse con las diferencias de temperatura actual.
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7.6.3 Uso de la FS-Thermoscan
El FS-Thermoscan es un instrumento de medicidn para reconocer diferencias de temperatura dentro
de los alrededores. Por lo tanto, es posible identificar objetos y estructuras de diferentes
temperaturas.
Las aplicaciones posibles son:

e La deteccion de vacios (cuevas, tuneles, salas y

faltas)

e Visualizaciéon de la distribucion de calor y
e La medicion de las diferencias en temperatura.

llustracion 7.36: Uso de la FS-Thermoscan

La capacidad para la absorcion térmica de diferentes materiales es un parametro importante para
la deteccion de huecos enterrados. La zona inspeccionada calienta si durante el dia debido a la
radiacion solar de manera uniforme. En las areas en las que no hay huecos estan situados debajo
de la superficie mas calor puede ser absorbido que en las zonas donde un vacio esta situado bajo la
superficie. Durante la noche el suelo emite el calor guardado en el medio ambiente. Durante este
areas de proceso con cuevas subterraneas, tlneles o cajas de lograr mas rapidamente el equilibrio
de la temperatura con la atmésfera circundante. De este modo una zona fria surge en la superficie
de la tierra en esta posicion en la que la cavidad esta situada bajo el suelo.

T1°c]

19
19

7
16 w
19

ik
13

llustracién 7.37: Grafico que muestra los valores térmicos

Como se explica mas arriba zonas frias puede indicar posibles caries. El diagrama de la llustracion
7.37 muestra la secuencia de temperatura de una medicién de prueba. El FS-Thermoscan ha
seflalado horizontalmente para la ladera y que se movian lentamente de la izquierda a la derecha.
En la zona comprendida entre 6 y 14 metros de una clara disminucién de la temperatura puede ser
reconocido - una posible indicacién de un vacio subterraneo.

OKM GmbH

www.okmmetaldetectors.com



http://www.okmmetaldetectors.com/�

75
7.7 Thermo Gréfico
El modo de funcionamiento termoégrafo ofrece una visualizacion en tiempo real de los resultados

medidos de FS-Thermoscan. Para comenzar la funcion de la "Thermo Graph", sélo tiene que
conectar el FS-Thermoscan a la eXp 4500.

Trend Chart

Snap Shot

d

llustracién 7.38: Termadgrafo Icono llustracion 7.39: Termografo Display

En la ilustracion de 7.39 se puede ver una pantalla tipica de cuando se esta trabajando en el modo
de funcionamiento Termaografo.

El monitor se divide en 2 partes:

< Snap-Shot

La instantanea en la parte inferior de la pantalla muestra la corriente creciente o decreciente
valores medidos. Durante el balance de tierra del punto cero se determinarda y todos siguiendo los
valores medidos se indican como una desviacion a la derecha (aumento de la temperatura) o un
desvio a la izquierda (disminucién de la temperatura).

= Esquema Orientativo

El grafico de tendencia en la parte superior de la pantalla muestra diferencias en la temperatura
también en una fecha periodo posterior de unos 10 segundos. De esta manera las diferencias de
temperatura pueden ser representadas visualmente.

El modo de operacion "Thermo Graph" también se puede utilizar para la calibracion. No prestar
atencion a la posicion del indicador de la pantalla analégica, en lugar de eso, por favor preste
atencion a la desviacién de el Snap-Shot.
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7.8 Configuracion

Dentro del eXp 4500 hay varios ajustes que se pueden configurar. Las siguientes opciones estan
disponibles.

« |dioma

Aqui se puede establecer el deseado idioma. Los
siguientes idiomas estan disponibles:

- Aleman, Inglés, Francés, Espafiol, Arabe, Farsi, Ruso,
Bulgaro, Turco, Griego, Holandés, Chino.

llustraciéon 7.40: Icono de Idioma
= Fecha
Aqui usted puede configurar el dia, mes y afio.

llustracién 7.42: Fecha icono LANGUAGE

Abbildung 7.41: Menu de configuracion.

Aqui se puede ajustar el tiempo.

llustraciéon 7.43: Tiempo Icono

« VVolumen

Ajustar volumen
llustracién 7.44: Icono de volumen

= Restaurar valores predeterminados de fabrica

. llustraciéon 7.45: Restablecer al icono predeterminado de fabrica
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7.9 Salir

Siempre que quiera apagar el dispositivo. Es importante utilizar la #£iEes
funcion "Salir".

No apague el eXp 4500 por haber desconectado la alimentacion
empacar, seleccione solo el icono de salida. Apagado del paquete de
energia puede causar dafio a la unidad.

llustracién 7.46: Salir del icono

GROUND SCAN

OKM GmbH

www.okmmetaldetectors.com



http://www.okmmetaldetectors.com/�

Capitulo 8

El procedimiento de campo

Este capitulo proporciona instrucciones practicas sobre el procedimiento general de la exploracion
de un area. Los diferentes métodos y procedimientos de exploracion se explicaran en detalle.
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8.1 6 Reglas Principales de seguir

Después de las 6 reglas primarias debajo aumentara en gran medida sus posibilidades de éxito con
la linea de OKM de equipos. El incumplimiento de las principales normas dara lugar muy
probablemente con errores.

1. No girar o rotar la antena o el Super Sensor - esto significa que cuando la antena esta orientada
una direccién, que debe permanecer en esa direccidon. Si se utiliza una antena vertical como el
Super Sensor entonces debe permanecer vertical, no inclinado hacia el lado. Una horizontal debe
ser horizontal y no inclinada.

2. No cambie la altura de la antena durante una exploracion. La antena siempre debe permanecer
en la misma altura relativa a lo largo del ciclo (entre 5 cm y 10 cm por encima del suelo es
recomendado).

3. jMueva la antena a la misma velocidad! Cuando en el modo automatico, la velocidad de la
antena durante una linea de barrido debe seguir siendo la misma. En el modo manual la distancia
entre los impulsos debe ser el mismo.

4. iMantenga cada linea recta de exploracién! Caminar en linea recta, no en una curva. Esto se
hace muy facilmente por NO mirando a la antena o de la unidad y mirando a un objetivo que esta
mas lejos. Constantemente viendo la antena o de la unidad hara que usted camina en circulos.

5. Asegurese de que las exploraciones son lo suficientemente grandes como para ver el objetivo
potencial o campo de metas (sus iniciales exploraciones no deben ser inferior a 4 m x 4 m). Cuando
una exploracién es demasiado pequefio, entonces el tamafio total del objetivo no puede ser visto y
errores en el andlisis puede suceder debido a la falta de tamafio.

6. jAsegurese de llevar a cabo las "exploraciones de control"! Cuando se pasa sobre un campo que
es importante repetir el proceso de al menos 2 o mas veces para asegurar que el campo tiene un
objetivo o no tiene un objetivo. No completar las exploraciones de control ha hecho que muchos
usuarios cavan en las zonas donde hay no era objetivo.

Recuerde: jOBJETIVOS REALES NO TE MUEVAS!
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8.2 Procedimiento de exploracion general

En general cada exploracion siempre se inicia en la esquina inferior derecha del area de escaneo. A
partir de este punto, usted debe caminar la trayectoria de exploracion por la trayectoria de
exploracién, por lo que todos los caminos siguientes estan situados en el lado izquierdo de su
trayectoria anterior. Durante la marcha de estas lineas, se grabaran y los valores de medicion
dependiendo del modo de funcionamiento seleccionado sea transferido directamente a un
ordenador o guardado en la memoria del dispositivo.

El dispositivo se detiene al final de cada linea de exploracién acabado, de modo que el usuario
puede encontrar la posicion de partida de la siguiente linea. De esta manera, todos los caminos
seran registrados y se midio6 el area.

La Figura 8.1 muestra las 4 posibles posiciones de partida y el camino que corresponde en primer
lugar la exploracion. Dependiente sobre la composicion de su terreno se puede determinar el punto
de partida 6ptimo para su medicién por si mismo.

Start of

1. scanning path
End of
1. scanning
path

Figura 8.1: Posicion de salida de un area de escaneado

Los caminos de exploracién pueden ser referidos como "Zig-Zag" o poligonales "paralelo”. También
el nimero de impulsos (puntos de medida), que se registran durante una ruta de exploraciéon se
pueden ajustar de forma individual en funcién en el tamafio del area de escaneo (longitud de ruta
de exploracion).

8.2.1 Modo de Escaneo
Hay dos técnicas generales para trabajos de mediciéon un area con la eXp 4500:

- Zig-Zag
La posicion inicial de dos rutas de exploracién junto a la otra esta en el lado opuesto del area
medida. Va a grabar los datos en su camino de exploracién y en el camino de vuelta también.

< Paralelo (recomendado)

La posicion inicial de dos rutas de exploraciéon es siempre en el mismo lado de la zona de medicién.
Usted sélo se registrara los datos de una manera y en una direccién, mientras que usted debe
regresar y caminar de regreso a la posicion de partida de la siguiente trayectoria de exploracion sin
datos de grabacion.

La figura 8.2 representa esquematicamente las dos técnicas.
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Start of
SCanning

. -

End of
scanning

Parallel scanning Zig-Zag scanning
Figura 8.2: Modos de escaneo para medir un area

Hacer la exploracion en modo "paralelo™ que se iniciara en la esquina inferior derecha del area de
escaneo (punto 1) caminar y grabar una ruta de exploracién hacia la esquina superior derecha del
area. Después de la grabacion de la primera linea, usted debe caminar de regreso al punto de
partida y se mueven a la izquierda de la primera linea de exploraciéon para iniciar la exploracion
ruta 2 (punto 2), Para iniciar alli la segunda ruta de exploracién. De este modo, se analizaran todos
los otros caminos, hasta que haya alcanzado el lado izquierdo de su area de medida.

Hacer la exploracion en modo "Zig-Zag" que comenzara también desde el lado inferior derecho de
su area de medida (Punto 1) Para caminar y grabar un camino de exploracién hacia la esquina
superior derecha del area de medida. A diferencia de la medicidon paralela, debe continuar la
grabaciéon de datos, mientras que caminar de vuelta a la segunda ruta de exploracion. Asi que ir al
punto de partida de la segunda ruta de escaneado (punto 2) han llegado a la parte izquierda de la
zona de medida.

La distancia entre los caminos de exploracién debe ser consistente durante una medicién pero
puede variar de la zona de medida para medir el area. Si en su mayoria buscan blancos mas
pequefos que también debe seleccionar una menor distancia entre las lineas. Una regla estandar
es: Cuanto menor sea la distancia entre los caminos, los mas precisos los datos escaneados seran.
Mientras habla con sus primeras exploraciones de las lineas no deben ser cerrar juntos para
localizar posibles objetivos.

8.2.2 Regulaciéon del numero de impulsos por via de exploraciéon

Es posible seleccionar la distancia (nUmero de impulsos) antes de iniciar la medicién o seleccionar
el modo automatico ("Auto™) para ajustar el nUmero de puntos de medida después de terminar la
primera trayectoria de exploracion.

Cuando la distancia se ha configurado, el dispositivo se detendra automaticamente cuando este
ndmero ha sido alcanzado y espera para el inicio de la nueva ruta de escaneado.

En el modo automatico, se debe suspender la medida de la primera ruta de exploracién por si
mismo, por pulsando el botén correspondiente, tan pronto como haya llegado al final de la primera
ruta de exploracién. Esta cantidad eficaz de puntos de medida se utiliza para todas las rutas de
exploracién adicionales de esta medicién. A partir de la segunda trayectoria de exploracion, el
dispositivo ahora se para autométicamente después de que el numero asumido de impulsos ha sido
alcanzado.
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iTenga en cuenta el numero de impulsos que haya grabado por via de exploracion. Esta cantidad
debe introducirse mas tarde en el programa de software, al transferir los datos a un PC, para
recibir todos medidos datos correctamente desde su instrumento de medicion!

No hay una regla especial para seleccionar el niumero correcto de los impulsos. Pero hay diferentes
aspectos que debe ser considerado. Estas son algunas consideraciones

e La longitud de su area medida y
e El tamafio de los objetos que esta buscando.

Una distancia maxima entre dos impulsos es de unos 15 cm a 30 cm. La mas pequefia es la
distancia entre dos impulsos es, mas exacta la representacion grafica sera. Si usted esta buscando
para objetos pequerios usted tiene que seleccionar una distancia menor, para grandes objetos que
usted puede aumentar la distancia entre los impulsos.

La Figura 8.3 muestra los efectos de la distancia y el nUmero de impulsos por via de exploracién
para algunos objetos.

o

Figura 8.3: Efectos del cambio en el nUmero de impulsos y la distancia

La figura 8.4 muestra la diferencia entre muy pocos impulsos (lado izquierdo) y mucho mas
impulsos (derecha lado) en la misma longitud de trayectoria de exploracién. Para ello el segundo
registro (a la derecha) muestra mucho mas detalles y también objetos mas pequefios se pueden
ver.

Figura 8.4: Comparacion de bajo y alto nimero de impulsos

No dude en registrar mas mediciones con diferentes niumeros de impulsos. Por ejemplo, usted
puede escanear un area grande antes de hacer una segunda medicién detallada precisién. Sobre
todo si la busqueda de...
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...los objetos mas grandes que puede proceder de esta manera. Con este modo se puede medir un
area mas grande muy rapidamente y después de realizar nuevas exploraciones de localizacion de
los objetivos sospechosos.

Al llevar a cabo una exploracién es importante no sélo tomar nota de cuantos impulsos se estan
utilizando pero para obtener una imagen clara de lo que va a escanear, es muy importante vigilar
su velocidad. Cada linea de exploracion se debe medir a la misma velocidad que la linea anterior.

La figura 8.5 muestra lo que puede suceder, si usted camina a velocidades diferentes durante su
exploracion.

End of
E scanning
path

Parallel scanning Zig-Zag scanming
Figura 8.5: Diferentes velocidades de marcha durante el analisis

El uso de una velocidad de paseo diferente en las rutas de exploraciéon, provocara desplazamientos
en el camino de exploracion. Como cuestién de hecho, un objetivo puede quedar cortado en varios
articulos mas pequefios o completamente perdidos porque era fallado. Mas tarde, cuando los datos
se descargan para su posterior andlisis, los errores de velocidad puede hacer que un objetivo
completamente no identificable y puede ser descartado.

En general, la regla siguiente es valida: Mantenga las exploraciones en tamafos practicos donde se
puede ver el principio y dejar de lineas y comodamente puede atravesar un area para mantener su
velocidad y las distancias razonables.

8.3 Notas especiales sobre los procedimientos de campo

Hay algunos aspectos que usted debe tomar nota de la hora de realizar las exploraciones. En
principio, una exploraciéon tan bueno como el camino que se tomé6. Haciendo errores durante la
exploracién se mostrara en la final representacién grafica también como un error. Esto hara que la
frustracion y pérdida de tiempo.

Antes de comenzar con una mediciébn en el campo, usted debe pensar en lo que usted esta
buscando y si el area seleccionada es adecuado. Medicidon sin un plan general, se producen
resultados inaceptables. Por favor, considerar los siguientes consejos:

e ;Qué es lo que buscas (tumbas, tuneles, objetos enterrados,...)? Esta pregunta tiene efectos
directos sobre como se lleva a cabo una exploracién. Si usted esta buscando objetivos més
grandes, la distancia entre el Unico medir los puntos y rutas de exploraciéon pueden ser mas
grandes, ya que si usted esta buscando para objetivos pequefios.

< Infbrmese sobre la zona, donde se esta buscando. ¢ Tiene sentido para detectar aqui? Son Existen
referencias histéricas que confirma su especulacion? ¢(Qué tipo de suelo es en esta area? ;Hay
buenas condiciones para el registro de datos? ¢(Estd permitido buscar en este lugar (por ejemplo,
propiedad privado)?
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= Su primera medida en una zona desconocida tiene que ser lo suficientemente grande como para
obtener valores representativos. Todas las medidas de control que se deben ajustar de forma
individual.

e ;Cudl es la forma del objeto que busca? Si usted esta buscando una caja metalica angular, el
objeto identificado en su grafico debe tener un formulario de acuerdo con esto.

= Para obtener mejores valores relativos a las mediciones de profundidad, el objeto tiene que estar
en el centro del grafico, lo que significa que tiene que estar enmarcada en los valores normales de
referencia (suelo normal). Si el objeto esta en el lado del grafico y una medicion de profundidad
estimada no totalmente visible no es posible y también la medicion del tamafio y la forma estan
limitadas. En este caso, repetir la bisqueda y cambiar la posicién del area de escaneo, para recibir
una posicidon 6ptima de la anomalia en el interior del grafico.

e No debe haber mas de un objeto en una exploracion. Esto influira en la medicion de la
profundidad. Es util para explorar areas parciales sobre dichos objetivos.

e Usted debe hacer por lo menos dos exploraciones controlados a ser mas seguro acerca de sus
resultados. Este es también importante reconocer areas de mineralizacion.

* Regla mas importante cuando se trata de la mineralizacién. OBJETIVOS REALES NO TE MUEVAS!
Si su objetivo se mueve entonces es mas probable mineralizacion.

8.3.1 Orientacién de la sonda

Durante una medicién de la sonda debe tener siempre la misma distancia al suelo. Generalmente
nosotros recomendar una altura de aproximadamente 5 - 10 cm de la superficie de la tierra si es
posible.

En caso de que usted va a ir sobre piedras, madera o hierba alta que es mas alta, comienzan su
exploracion con el sensor superior desde el principio. En circunstancias como éstas, entonces tal
vez usted tendra que iniciar el analisis con la sonda a una altura de 2 pies (50 cm) y mantenerlo en
ese nivel durante toda la exploracién. Lo es importante para mantener la altura, esto erradicar
muchos errores. Por regla general, no cambie la altura durante una exploracién para que puedan
crear errores innecesarios.

Otro aspecto importante es la orientacion fisica de la sonda. Durante el modo de exploracién "en
paralelo” la orientaciéon de la sonda no cambia porque siempre se estad midiendo en la misma
direccion. Incluso en el modo de exploracién "Zig-Zag" no se debe cambiar la orientacion de la
sonda. Eso significa que usted no esta permitido a su vez a si mismo con el dispositivo y la sonda
en el extremo de la trayectoria de exploraciéon. En su lugar, debe caminar hacia atras y continuar la
exploracién. De lo contrario el grafico obtenido incluye rojo o azul rayas. Estas rayas a lo largo de
una exploracién se conocen comidnmente como "errores de rotaciéon".

8.3.2 Paralelo o Zig-zZag?

Para los usuarios calificados de la eXp 4500 ambos modos de exploracion son adecuados. De
acuerdo con la experiencia del mejor gréafico, ha sido recibida en el modo "paralelo”, porque esta
comenzando en el mismo punto y viajando en la misma direccion. También es mas facil de
controlar su velocidad y sentido de la marcha.
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Sobre todo en terrenos irregulares como laderas de las montafias o pendientes otros, se prefiere el
modo paralelo. ¢(Cuando se trata de velocidad, el usuario experimentado muy a menudo utilizar el
modo de Zig-Zag solo para la exploracion inicial para determinar si existen anomalias en el area de
la pena seguir investigando?

8.3.3 Modo de impulso manual o automatico

Superficies transitables o incluso grandes se miden comunmente en el modo automatico. El impulso
manual de modo se utiliza principalmente para terrenos irregulares dificiles, las zonas donde hay
un poco de crecimiento y si el resultado de la medicién tiene que ser muy precisa.

En terrenos de dificil acceso, como acantilados de la montafia y los lados, superficies resbaladizas o
zonas de maleza, es aconsejable utilizar el modo de impulso manual. Debido a que cada impulso se
dard a conocer de forma manual, que tiene suficiente tiempo para colocar la sonda en la forma
correcta y registrar el valor medido. De esta manera, también se puede medir con precision
previamente marcados puntos de una cuadricula predefinida.

8.3.4 Consejos de los propios formadores

Al llevar a cabo las exploraciones, hay algunos elementos muy importantes que deben tenerse en
cuenta. Primero de todo, es crucial que usted se relaja. Cuando estas tenso, usted esta poniendo
demasiada presidon sobre si mismo para realizar la bisqueda de correctamente; a menudo resulta
en errores.

« Objetivos recién enterrados son dificiles de ver. Muchos usuarios reciben el equipo y lo primero
que lo que hacen es salir a enterrar un objeto. Cuando un objeto entra en el terreno que cambia lo
natural firma del suelo y crea una especie de ruido. Por lo general, el objeto enterrado tiene una
débil firma que el ruido natural y por lo tanto no es detectable. Escanear imagenes iniciales no
mostrar el elemento enterrado, sino visualizar el area ruidosa en colores azules o verdes. Después
de que el articulo ha sido experimentado, lo que significa que ha estado en el terreno para un ciclo
completo de estaciones (generalmente un afo), el se reduce el ruido y la firma del objeto enterrado
hace visible de nuevo.

e Capacitar sobre objetivos conocidos. En el curso de formacion en la fabrica tenemos varios
objetos que tienen sido enterrado durante afios, al igual que los objetivos reales en el campo. Estos
objetivos pueden ser rapida y facilmente identificado porque no son naturales en el suelo. Otros
objetivos que se pueden utilizar en su propia area estan enterrados los servicios publicos. Tuberias,
depdsitos, eléctricos, alcantarillas, cementerios, etc. La mayoria de estos articulos se puede
encontrar en cada comunidad, pueblo o ciudad. Aqui es donde usted necesita para comenzar su
entrenamiento si usted va a auto-tren.

« Obtenga entrenamiento profesional. Cuando usted toma ventaja de recibir la formacién, ya sea
desde el fabrica o un distribuidor cualificado, que comprenderan no soélo el uso y funcionamiento de
la OKM detector, pero también el software de manera mucho mas facil y ser capaz de identificar
objetivos, asi como errores.

* No confie en una sola mediciéon de escaneo. Asi que muchos usuarios van al campo y hacen una
medicién y ver un objetivo. En vez de repetir la exploracion y reproduccién de varias veces, salen a
la calle y conseguir una pala y cavar. En muy raras ocasiones se la primera exploracion sera
perfecto. Incluso los entrenadores hacen varias exploraciones para asegurarse de que no estan
buscando areas de mineralizaciéon o un de error.
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e La mineralizacion del suelo - jOh muy frustrante! Todos vamos a experimentarlo. Cuando usted
esta en un area que se sabe que tiene focos de mineralizacién de tierra alta, debe estar preparado
para llevar a cabo mas exploraciones que normal.

o La arcilla es probablemente el nimero uno enemigo. Dependiendo del contenido de hierro de la
voluntad de arcilla determinar qué tan fuerte sera la atenuacion. Un rapido analisis del contenido
de hierro es la forma oscura que sea, puede variar desde un gris claro hasta un color naranja
oscuro. Cuanto mas oscuro es el barro, el mas hierro que tiene.

o La arena es generalmente muy clara y féacil de cazar in Hay dos factores de la arena que se
necesitan para ser sefialado. Arena donde el agua subterranea es muy poco profunda, lo que
significa que el agua subterranea es por lo general s6lo un par de metros de la superficie o la arena
del desierto, donde es muy arido. En la arena del desierto, los objetivos se pueden situar 3x mas
profunda de lo indicado.

o Tierras de cultivo es otra area para tomar nota. En modernas granjas, por lo que muchos
nutrientes y fertilizantes se introducen la creacidon de un area no natural de la mineralizacion.

o Zonas montafosas rocosas. Las areas con muchas montafias también estan plagadas de manchas
de mineralizaciéon. Las zonas montafiosas son creadas a partir de los fallos en la tierra y esto es
probablemente el area mas grande de tesoros naturales, asi como la mineralizacion.

= Todas las exploraciones tienen un rojo... y una azul. Al ver los scans en el software Visualizer 3D
cada exploracién tiene un punto rojo. Las exploraciones representan las sefiales mas fuertes (rojo),
asi como a las mas débiles sefiales (azul).

o Un objetivo real tendra generalmente una sefial mucho mas fuerte que la de un campo
mineralizada. Lo hara también te muevas. Si considera que un punto rojo en el software es un
verdadero objetivo, llevar a cabo una serie de exploraciones de control y ver si el objetivo se
mantiene en el mismo lugar, o se mueve. Si se mueve, entonces es No es real.
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Capitulo 9

Técnicas de exploracion

Aqui puede encontrar informacion adicional en los accesorios que pueden complementar la unidad
basica. Mantener importa que los accesorios mencionados no estan incluidos en el alcance normal

de entrega.
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9.1 Super Sensor

El Super sensor es una antena de alta resolucién, que esta especialmente ajustada para detectar
metales. Sin embargo, también es posible reconocer los vacios mas grandes con esta antena. Una
caracteristica particular es distinguir ferrosos metales de los metales no ferrosos. Esta
discriminacion es posible en el modo de funcionamiento del Pin Puntero.

En comparacion con el estandar Horizontal GPR Antenas el Super Sensor puede encontrar mucho
mas pequefio y mas profundo situada objetos metalicos.

El Super sensor se puede utilizar en los siguientes modos de funcionamiento:

Exploracién de la tierra
Pin Pointer
Magnetémetro

Mineral Scan

Para usar el Super Sensor con la eXp 4500, sdlo tiene que conectarlo a la unidad principal. Siempre
sostenga la antena vertical a la tierra en la mano, por lo que el cable debe salir en el extremo
superior de la antena.

La figura 9.1 muestra como el Super Sensor tiene que ser celebrada correctamente.

llustracién 9.1: Posicidén de Super Sensor

El Super Sensor no debe girarse ni el cambio de altura, ya sea hacia arriba o hacia abajo, durante
la medicion.

Cuanto mas lisa que la antena se mantiene, los mejores seran sus resultados del andlisis seran. La
distancia entre el suelo y la parte inferior de la antena debe ser de unos 10 cm, pero puede ser
ampliada en funcién del terreno condiciones.
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9.1.1 Super Sensor Formacion Marks
Con el Super Sensor es muy importante para asegurarse de que no se gira durante la exploracion.

Una util herramienta de formacioén es poner marcas adicionales en el Super Sensor. Esto permitira
a otros que estan viendo el operador reconocer mejor un toque mientras esta en movimiento.

llustracion 9.2: Afiada marcas adicionales a las ayudas de Super sensor en la exploracion.

Al poner varias lineas o marcas en el Super Sensor (una cinta aislante de color como ejemplo),
otros pueden ver facilmente si la unidad esta siendo girada. El usuario tiene la flecha en la parte
superior de la Super Sensor para ayudar en manteniendo la unidad recta.
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9.1.2 Orientacion Super Sensor

El control sobre el Super Sensor es muy importante. El mejor agarre es un agarre muy holgado y
comodo que no ejerza ninguna presion sobre el cuerpo. Con un peso de aproximadamente 770 g,
no se necesita mucha fuerza para sujete la antena. En los dias de mucho viento, hay mas fuerza
necesaria para sujetar la antena todavia.

llustraciéon 9.3: Orientacién Super Sensor

En la ilustracion 9.3, es un ejemplo de como deberia celebrarse el Super Sensor. Sostenga el Super
Sensor con un agarre que no es demasiado fuerte. Al sostener que en la parte superior encontrara
automaticamente la posicidon correcta de vertical. Cuando la empufiadura es demasiado fuerte,
entonces el Super Sensor no sera vertical y puede ser irregular como aquellos en el lado derecho
de la imagen.

iLa orientacion de la antena no debe cambiarse durante la medicién completa!
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9.2 Scans de control

Siempre llevar a cabo una serie de exploraciones de control en cualquier area antes de la
excavacion. Una exploracion de control es una muy precisa medicion para asegurar que el area que
esta siendo prospeccidon es un area viable y para verificar que el objetivo es real. Esto se hace
haciendo exploraciones adicionales.

Para garantizar la coherencia de las exploraciones de la misma persona debe hacer los analisis,
deben llevarse a cabo mediante la misma partida y los mismos puntos de parada. Las exploraciones
de control tienen la misma cantidad de impulsos y la misma cantidad de lineas de exploraciéon en
cada exploraciéon. Ambos métodos, de una sola linea y convencional, deben ser llevado a cabo para
asegurar que el campo de la mineralizacién es correcta. Esto es muy importante ya que es mas
facil realizar un conjunto adicional de exploraciones en lugar de cavar un agujero con nada en él.

llustraciéon 9.4: Exploracion de control de la misma linea en ambos sentidos.

En el ejemplo (ilustracién 9.4) la forma mas facil de llevar a cabo una exploracién de control inicial
es escanear la exacta misma linea en ambos sentidos. Este método se utiliza cuando la prospeccion
de minerales de origen natural campos.

Esto se hace haciendo la primera exploracion completamente. Al final de la linea, o bien descargar
los datos existentes a la computadora portatil o el cambio a otro chip de control (s6lo en ciertos
detectores disponibles). Muchos usuarios tener multiples chips de control para su unidad para llevar
a cabo mas exploraciones sobre un area determinada sin tener que descargar los datos después de
la medicion.

Hay un par de razones muy importantes, uno, si el objetivo se mueve, entonces es muy probable
que un area sin un objetivo valido y dos, usted puede conseguir una mejor percepciéon del tamafo
real o el area del objetivo.

Tener la misma persona realice las mediciones es importante. De esta manera se llevara a cabo las
exploraciones exactamente de la misma, con la misma velocidad y la misma cantidad de impulsos.
Es importante que los demés ver el operador como se llevan a cabo los analisis para asegurarse de
que no se estan haciendo los errores y las lineas de exploracidon son rectas. Los otros usuarios
deben asegurarse de que el Super Sensor no gira o inclina y que se estd quedando a la misma
altura sobre el suelo.
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Si varios operadores se van a realizar las exploraciones, a continuacion, debe tenerse en cuenta en
la ventana Caracteristicas del software Visualizer 3D para que el operador realiza la exploracion. De
esta manera las diferencias sutiles entre Pueden observarse los operadores.

Cuando se trabaja un area que se abarca una exploraciéon tradicional, las exploraciones de control

deben hacerse en conjuntos de 3.

One time |Same starting and
(1x) in |stopping points
this

direction / “

>
Two times (2x)
in this direction

llustracion 9.5: El control tradicional procedimiento de digitalizaciéon

Por ejemplo 9.5 anterior, los procedimientos se establecen para llevar a cabo la exploracién de
control tradicional. Es imperativo que el EXACTAS PUNTOS DE PARTIDA MISMOS vy las
EXACTAS paradas MISMOS se utilicen. Si no se utilizan los mismos puntos a continuacion, las
exploraciones se potencialmente tienen errores desde el principio.

En la busqueda de origen natural de mineralizacion y los depdsitos de la misma, la variable mas
leve puede hacer la diferencia en una deteccion precisa.

Al buscar objetos enterrados tradicionales este método también se utiliza para asegurar que el
articulo es real.

La Unica diferencia es que con un objeto tradicionalmente enterrado que los valores de la sefial
serd mucho aumentado para el objeto(s) real(es).
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Capitulo 9

Mensajes de error

En este capitulo encontrara los posibles mensajes de error que pueden aparecer durante el trabajo
con el dispositivo.
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10.1 Irrecuperable Error del Sistema

Hay un error de sistema de archivos irrecuperables. Cuando este aparece
el mensaje, no el ciclo del sistema de encendido y apagado, sélo se

producira mas dafio.

Por favor llame OKM para la ayuda.

llustracién 10.1: Error Irrecuperable Sistema

10.2 No se puede abrir el puerto de datos

Si aparece este mensaje, hay un problema con el la comunicaciéon entre
la unidad principal y la sonda o del sensor.

Por favor, compruebe el conector y la conexioén.

Por favor llame OKM para obtener ayuda.

llustracion 10.2: No se puede abrir el puerto de datos
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10.3 Error de hardware interno

Si aparece este mensaje hay un error de hardware. El sistema se apagara
automaticamente.

Por favor llame OKM para la ayuda.

llustracion 10.3: Error de hardware interno

10.4 Auto Apagado - Falla

Si aparece este mensaje, se ha producido un error con el apagado
automatico después de seleccionar la salida. Usted puede apagar la fuente
de alimentacion se apague.

Por favor llame OKM para la ayuda.

llustracion 10.4: Auto Apagado - Falla
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10.5 Normal Apagado Display

Si recibe este mensaje, el dispositivo ahora esta impulsando en si off.
jiTodo estéa bien!

llustracién 10.5: Normal Apagado Display
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